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本 书 以 易学 快 修 为 主线 ， 突 出 维修 现场 ， 从 维修 现场 的 硬件 筹 
备 、 维 修 现场 的 知识 储备 到 维修 现场 的 分 步 操作 ， 通 过 “第 一 现场 ” 
形式 分 章 进行 讲述 。 书 中 首先 讲解 液晶 彩电 维修 现场 选 址 、 工 具 的 选 
用 操作 、 上 门 维修 操作 和 开业 指导 ， 再 讲解 液晶 彩电 电子 技术 基础 、 
工作 原理 概述 、 元 器 件 功 能 和 维修 方法 。 通 过 以 上 两 章 的 学 习 ， 广 大 
液晶 彩电 维修 人 员 从 事实 际 维修 的 准备 工作 已 经 就 绪 ， 进 入 实习 演练 
阶段 。 此 时 再 分 三 步 结合 维修 现场 和 案例 展示 ， 书 中 将 液晶 彩电 现场 
维修 操作 分 解 成 详细 说 明和 演练 ， 使 液晶 彩电 维修 的 理论 知识 与 具体 
维修 操作 直观 结合 ， 以 期 达到 筹备 指导 、 分 步 进 行 、 快 速 推进 、 现 场 
示范 液晶 彩电 维修 的 目的 。 书 末 还 介绍 了 液晶 彩电 资料 查阅 和 易学 快 
修 维修 经 验 总 结 ， 供 广大 读者 日 常 维修 参考 。 本 书 读者 对 象 为 液晶 彩 
电 维修 实习 学 员 、 技 师 学 院 师 生 、 职 业 技术 学 校 师 生 、 上 门 及 坐 店 维 
修学 徒 工 、 售 后 维修 人 员 、 社 区 家 电 维修 服务 人 员 ， 另 外 本 书 也 可 作 
为 职业 学 院 实 习 参 考 教材 。 
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我 国电 子 设 备 装 配 调试 人 员 、 电 子 产 品 维修 人 员 等 职业 资格 证 的 
取消 ， 为 广大 的 从 业 人 员 提 供 了 更 为 广阔 的 从 业 机 会 ， 同 时 也 需要 广 
大 的 从 业 人 员 具 备 真 正 实在 的 操作 维修 能 力 。 要 学 到 这 些 技能 ， 到 维 
修 现场 去 学 习 维 修 操作 技能 则 是 一 种 简单 直观 、 快 速 见 效 的 学 习 方 
式 ， 也 是 理论 与 实践 相 结 合 ， 学 以 致 用 、 用 以 促 学 的 重要 环节 。 许 多 
学 电子 技术 的 学 员 理 论 知识 学 了 很 多 ， 但 到 实践 中 却 感到 力不从心 ， 
其 原因 就 在 于 所 学 理论 与 实践 是 脱离 的 ， 没 有 将 理论 知识 与 实践 操作 
完美 结合 。 将 所 学 理论 知识 与 实践 通过 现场 教学 的 模式 进行 结合 是 将 
理论 知识 与 实践 经 验 进 一 步 结 合 的 有 效 模式 ， 也 是 广大 学 员 实 习作 业 
的 重要 一 环 。 

鉴于 此 ， 我 们 组 织 策划 了 “易学 快 修 家 电 从 书 ”。 通 过 快 学 快 修 
的 方式 ， 将 安装 〈 需 要 安装 的 电 带 才 涉及 安装 内 容 ) 维修 技能 快速 
直观 地 呈现 给 广大 读者 ， 将 电 融 维修 的 硬件 筹备 、 知 识 储备 、 现 场 分 
步 操作 等 知识 点 和 操作 要 领 集成 于 一 书 ， 手 把 手 地 将 现场 一 线 维修 操 
作 教 给 广大 读者 。 使 广大 读者 阅读 时 有 如 临 维 修 现场 手把手 的 感觉 ， 
同时 也 能 获得 一 线 维修 案例 的 操作 要 领 。 希望 本 套 从 书 的 出 版 能 将 电 
佑 维 修理 论 与 维修 实践 在 一 线 现 场 快 速 呈 现 ， 同 时 也 为 广大 的 电 带 维 
修 实习 学 员 带 来 切实 有 效 的 帮助 。 

本 套 丛 书 的 特点 : 

1) 理论 实践 结合 ， 罕 出 易学 快 修理 念 。 

2) 直观 示范 性 讲解 ， 精 选 一 线 维修 案例 。 

3) 随 修 随 记 维修 心得 ， 授 人 以 渔 维修 指导 。 

《易学 快 修 液晶 彩电 》 是 丛书 之 一 ， 本 书 从 液晶 彩电 维修 现场 的 
便 件 筹备 、 维 修 现场 的 知识 储备 到 维修 现场 的 分 步 操 作 均 做 了 详细 介 
绍 。 全 书 突出 循序 渐进 的 讲解 模式 ,体现 理论 与 实践 相 结合 的 方式 ， 
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呈现 维修 现场 学 技能 的 直观 性 和 时 效 性 ， 将 液晶 彩电 维修 从 开店 指 
导 、 理 论 知识 到 现场 操作 一 一 进行 解说 。 让 广大 实习 学 员 快 速 入 门 和 
提高 ， 弄 通 实 操 基 础 ， 掌 握 现 场 维修 实 操 方法 和 技能 ， 以 弥补 液晶 彩 
电 维修 职 业 技术 实习 学 员 、 维 修 店 学 徒 、 上 自学 维修 人 员 现 场 维修 类 参 
考 书目 过 少 的 不 足 。 

本 书 在 编写 和 出 版 过 程 中 ， 得 到 了 出 版 社 领导 和 编辑 的 热情 文 持 
和 帮助 ， 张 利平 、 张 新 德 、 张 新 春 、 张 泽 末 、 刘 淑 华 、 陈 金 桂 、 罗 小 
婉 、 张 云 坤 、 王 光 玉 、 王 娇 、 刘 桂 华 、 张 美 兰 、 周 志 英 、 刘 玉 华 、 王 
灿 等 同志 参加 了 部 分 内 容 的 编写 。 值 此 出 版 之 际 ， 向 这 些 领导 、 编 辑 
和 本 书 所 列 液晶 彩电 生产 厂家 及 其 技术 资料 编写 人 员 和 维修 同仁 一 并 
表示 衷心 感谢 ! 

由 于 作者 水 平 有 限 ， 书 中 不 妥 之 处 在 所 难免 ， 敬 请 广大 读者 批评 
指 企 。 





编著 者 





前 言 
第 一 章 “维修 现场 的 硬件 筹备 1 
友 第 一 节 ”维修 现场 选 扯 pp 1 
太 第 二 节 ”维修 工作 台 的 选用 及 注意 事项 ee 2 
一 、 防 静电 检测 工作 台 的 选用 及 注意 事项 eo。 3 
一 维修 测试 模块 的 选用 及 注意 事项 cece 7 
三 、 焊 接 工 具 模块 的 选用 及 注意 事项 ppp 8 
四 、 维 修 电源 模块 的 选用 及 注意 事项 pp 9 
五 、 信 和 号 发 生 模 块 的 选用 及 注意 事项 pp 11 
太 第 三 节 ”维修 场地 的 选用 及 注意 事项 pp 12 
去 第 四 节 ”维修 工具 的 准备 与 操作 指南 .pp 12 
一 、 万 用 表 的 准备 与 操作 指南 12 
二 、 示 波 器 的 准备 与 操作 指南 PN 18 
三 、IC 起 拔 器 的 准备 与 操作 指南 RN 20 
四 、 热 风 检 的 准备 与 操作 指南 pp 20 
五 、 灯 管 检测 套 板 的 准备 与 操作 指南 pp 23 
六 、 液晶 屏 测 试 仪 的 准备 与 操作 指南 有 25 
七 、 编 程 器 的 准备 与 操作 指南 27 
太 第 五 节 ”维修 现场 开业 指导 与 上 门 指导 eee. 29 
一 、 开 业 筹 备 与 经 营 技巧 29 
二 、 服 务 项 目 收费 指导 价 pp 32 
三 、 维 修 工 具 包 、 和 备件 RN 34 
四 、 与 客户 交流 的 方法 与 技巧 36 
五 、 上 门 维修 指导 36 
第 二 章 维修 现场 的 知识 储备 40 
女 第 一 节 液晶 电视 机 电子 技术 基础 pp 40 





易学 快 修 液晶 彩电 




















一 、 液 晶 电 视 机 常用 电路 符号 pp 40 
二 、 液 晶 电 视 机 的 基本 概念 41 
三 、 液 遇 电 视 机 的 显 像 原理 43 
四 、 液 晶 电 视 机 的 成 像 原理 43 
五 、 液 唱 屏 的 发 光 原 理 Ne 45 
太 第 二 节 ”液晶 电视 机 工作 原理 概述 .pp 46 
se, a 46 
二 、 液 晶 电 视 机 内 部 框图 48 
三 、 供 电 产 生 电 路 简介 pp 51 
四 开关 机 位 制 电 臣 简 症 neeba en 56 
五 、 复 位 电路 简介 RN 57 
六 、LED 指示 灯 控 制 电 路 简介 ppp 58 
Bo 7 de 58 
八 、 屏 供电 (VCC_Panel) 开关 控制 电路 简介 pp 59 
太 第 三 节 ”液晶 电视 机 主要 元 器 件 功 能 、 封 装 及 参考 电路 ……………………… 60 
一 、AD9883A 模 数 转换 器 功能 、 封 装 丰 及 参考 电路 ed 60 
二 、NCP1271 PWM 控制 器 功能 、 封 装 及 参考 电路 pp 63 
、SM5301AS 视频 缓冲 器 功能 、 封 装 及 参考 电路 ppp 64 

四 、SYC813FCC DD 、 封 装 及 参考 电路 ………… 66 
五 、TAS5719 功率 放大 器 功能 、 封 装 和 及 参考 电路 sr da 67 
六 、TPA3110D2 功率 放大 器 > 封装 及 参考 电路 .9 68 
太 第 四 节 ”液晶 电视 机 维修 方法 pp 70 
、 液 晶 电 视 机 通用 维修 方法 70 

、 液 晶 电 视 机 常用 维修 方法 pp 73 

、 液 晶 电 视 机 主板 常见 故障 的 维修 pp 76 

四 、 液 晶 电 视 机 电源 板 常 见 故 障 的 维修 pp 78 
五 、 液 晶 电 视 机 高 压板 常见 故障 的 维修 82 
六 、 液 唱 电 视 机 逻辑 板 常见 故障 的 维修 pp 86 
、 液 晶 电 视 机 液晶 屏 常 见 故 陪 的 维修 pp 89 

> 液晶 电视 机 缘 光 灯 管 常见 故障 的 维修 91 
第 三 章 音 记 录 与 拆 装 机 中 
文 第 一 节 ，” 液晶 电视 机 故障 询问 与 记录 eseesee 0 
太 第 二 节 ”液晶 电视 机 上 门 拆 装机 现场 指导 93 
太 第 三 节 ”液晶 电视 机 拆 装 机 实例 演练 96 








第 四 章 维修 现场 第 二 步 器 件 识 别 与 检测 ppp 103 
太 第 一 节 ”液晶 电视 机 电子 元 器 件 识 别 、 检 测 与 代 换 103 
一 、 变 压 器 识别 、 检 测 与 代 换 nn 103 
二 、 高 频 头 识别 、 检 测 与 代 换 106 
三 、 红 外 接收 头 识别 、 检 测 与 代 换 pp 107 
背光 灯 识 别 、 检 测 与 代 换 Nt 109 

五 、 液 晶 屏 识别 、 检 测 与 代 换 Nt 113 
太 第 二 节 ，” 液晶 电视 机 单元 板 识别 、 检 测 与 代用 see 115 
一 、 主 板 识别 、 检 测 与 代用 115 
二 、 电 源 板 识别 、 检 测 与 代用 es 116 
三 、 背 光板 识别 、 检 测 与 代用 121 
四 、 逻 辑 板 (液晶 屏 驱 动 板 ) 识别 、 检 测 与 代用 123 
五 、 功 率 放 大 板 识别 、 检 测 与 代用 RN 127 
六 、TV 板 〈 高 频 板 ) 识别 、 检 测 与 代用 Ne 128 
七 、USB 处 理 板 〈 转 换 板 ) 识别 、 检 测 与 代用 pe 129 
八 、 按 键 板 识别 、 检 测 与 代用 129 
九 、 遥 控 接 收 板 识 别 、 检 测 与 代用 pp 131 
友 第 三 节 “液晶 电视 机 元 器 件 焊接 与 板 卡 连接 RN 132 
一 、 液 晶 电 视 机 电源 板 的 换 板 连接 PN 132 
二 、 液 晶 电 视 机 主板 的 换 板 〈 配 屏 ) 连接 pp 134 

、 液 晶 电 视 机 逻 辑 板 的 换 板 连接 138 

而 液晶 电视 机 高 压板 的 换 板 连接 ppp 139 
五 、 液 晶 电 视 机 电源 -高 压 二 合 一 板 的 换 板 连接 PP 143 
六 、 液 晶 电 视 机 液晶 屏 的 换 屏 145 
第 五 章 ”维修 现场 第 三 步 一 一 案例 维修 现场 148 
太 第 一 节 “长虹 液晶 电视 机 案例 维修 现场 … 148 


Lll 


、【 询 问 现象 】 长 虹 3D51A9000I (PS30SD-A 机 心 ) 型 液晶 电视 机 


开启 开机 保护 ns a 148 


、【 询 问 现象 】 长 虹 3D65B8000i (LM37iSDU 机 心 ) 型 液晶 电视 机 


通电 开机 三 无 148 


、【 询 问 现象 】 长 虹 3D65B8000i (LM37iSDU 机 心 ) 型 液晶 电视 机 


通电 开机 有 图 像 ， 无 声音 150 
四 、【 询 问 现 象 】 长 虹 55Q1F (ZLS59G-iP 机 心 ) 型 液晶 电视 机 开机 有 
图 无 声 pp 152 








学 快 修 液晶 彩电 














五 、 【询问 现象 】 长 虹 55Q2C (ZLM60H-iS 机 心 ) 型 液晶 电视 机 开机 
无 图 像 154 
六 、【 询 问 现象 】 长 虹 55Q2N (ZLM60H-iS 机 心 ) 型 液晶 电视 机 无 规律 
死机 154 
七 、【 询 问 现象 】 长 虹 55Q2R (ZLM60H-i-3 机 心 ) 型 液晶 电视 机 不 
受 探 155 
八 、【 询 问 现象 】 长 虹 55U3 (ZLM60H-iS 机 心 ) 型 液晶 电视 机 TV 下 
无 图 无 声 ， 无 雪花 点 , 但 AV 正常 ee 156 
九 、【 询 问 现象 】 长 虹 58Q1F (ZLS59G-iP 机 心 ) 型 液晶 电视 机 通电 
开机 三 无 157 
十 、【 询 问 现 象 】 长 虹 iTV40650X (LM34i 机 心 ) 型 液晶 电视 机 通电 
开机 后 三 无 158 
十 一 、【 询 问 现 象 】 长 虹 iTV40650X (LM34i 机 心 ) 型 液晶 电视 机 开机 
有 图 像 ， 无 声音 159 
十 二 、[【 询 问 现 象 】 长 虹 ITV46850EB (LS28i 机 心 ) 型 液晶 电视 机 遥控 
开机 指示 灯 闪 两 下 回 到 待机 ， 有 时 连续 几 次 遥控 开机 能 正常 
开机 pp 162 
十 三 、【 询 问 现 象 】 长 虹 LED23A4000V (LS39 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
通电 开机 后 指示 灯 不 亮 ， 三 无 Ce 162 
十 四 、[【 询问 现 象 】 长 虹 LED32560 (RTD2648 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
通电 三 无 162 
十 五 、【 询 问 现 象 】 长 虹 LED32919 (RTD2648 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
不 能 通电 164 
十 六 、【 询问 现 象 】 长 虹 LED32919 (RTD2648 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
开机 后 无 画面 ，LED 灯 蓝 色 ， 遥 探 吉 或 按键 开关 正常 ， 
背光 正常 pp 164 
十 七 、【 询 问 现 象 】 长 虹 LED32919 (RTD2648 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
通电 后 不 开机 ，LED 灯 红 色 ee 165 
十 八 、【 询 问 现 象 】 长 虹 LED32919 (RTD2648 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
遥控 失 好 pp 166 
十 九 、【 询问 现 象 】 长 虹 LED32919 (RTD2648 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
OSD 不 稳定 167 
二 十 、【 询 问 现象 】 长 虹 LED37B1000C (LS39 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
通电 后 指示 灯 不 亮 ， 不 能 开机 (eee. 168 
二 十 一 、【 询 问 现 象 】 长 虹 LED37B1000C (LS39 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
无 画面 ， 无 背光 168 
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二 十 二 、【 询 问 现象 】 长 虹 LED37B1000C (LS39 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
收看 节目 时 有 拖 影 干扰 169 
二 十 三 、【 询 问 现象 】 长 虹 LED37B1000C (LS39 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
灰 屏 ， 伴 音 正 常 170 
二 十 四 、【 询 问 现象 】 长 虹 LED42K20A (RTD268x 机 心 ) 型 液晶 
电视 机 收看 节目 时 画面 异常 ， 有 条 纹 干 扰 pp 171 
二 十 五 、【 询 问 现 象 】 长 虹 LED48C2080i (ZLS46G 机 心 ) 型 液晶 
电视 机 交流 上 电 不 开机 ， 待 机 正常. 172 
二 十 六 、【 询 问 现象 】 长 虹 LED48C2080i (ZLS46G 机 心 ) 型 液晶 
电视 机 正常 通电 开机 有 图 像 ， 但 无 声音 PN 172 
二 十 七 、【 询 问 现象 】 长 虹 LT24630X (LS29 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
通电 三 无 173 
二 十 八 、【 询 问 现象 】 长 虹 LT24720F (LS29 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
不 开机 ， 指示 灯 开 机 即 为 红色 pp 173 
二 十 九 、【 询 问 现 象 】 长 虹 LT24720F (LS29 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
冷 机 能 开机 ， 开 机 后 遥控 关机 不 能 再 开机 pp 175 
三 十 、【 询 问 现 象 】 长 虹 LT24720F (LS29 机 心 ) 型 液晶 电视 机 TV 
无 图 ,AV 正常 176 
三 十 一 、【 询 问 现 象 】 长 虹 LT32719A (LM32 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
通电 后 指示 灯 闪 ， 不 能 开机 pp 176 
三 十 二 、【 询 问 现象 】 长 虹 LT37630 (LS20D 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
不 能 开机 (ee 177 
三 十 三 、【 询 问 现象 】 长 虹 LT40720FX (LM24 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
开机 三 无 178 
三 十 四 、[【 询 问 现象 】 长 虹 UD55B6000iD (ZLS47H-iS 机 心 ) 型 液晶 
电视 机 开机 三 无 178 
三 十 五 、【 询 问 现象 】 长 虹 UD55B6000iD (ZLS47H-iS 机 心 ) 型 液晶 
电视 机 开机 有 图 无 声 ee 179 
三 十 六 、【 询问 现 象 】 长 虹 UD85C9000i (ZLS45H-iUM 机 心 ) 型 液晶 
电视 机 背光 灯 部 分 区 域 不 亮 ppp 180 
女 第 二 节 ”创维 液晶 电视 机 案例 维修 现场 pp 181 
一 、【 询 问 现象 】 创 维 32E510E (8S50 机 心 ) 型 液晶 电视 机 灰 屏 ……… 181 
二 、【 询 问 现 象 】 创 维 32L02RM (8G28 机 心 ) 型 液晶 电视 机 通电 后 
指示 灯亮 红色 ， 不 能 开机 (eee. 182 
三 、【 询 问 现象 】 创 维 40E510E (8S50 机 心 ) 型 液晶 电视 机 指示 灯亮 ， 
但 不 能 开机 183 
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四 、【 询 问 现 象 】 创 维 42D9 (8S13 机 心 ) 型 液晶 电视 机 不 能 开机 ……… 183 
五 、【 询 问 现象 】 创 维 42E30GD (6N30 机 心 ) 型 液晶 电视 机 白 屏 ……: 184 
六 、【 询 问 现象 】 创 维 42E30GD (6N30 机 心 ) 型 液晶 电视 机 背光 
不 亮 ， 指 示 灯 亮 185 
七 、【 询 问 现象 】 创 维 42E30GD (6N30 机 心 ) 型 液晶 电视 机 不 能 
开机 pp 186 
八 【询问 现象 】 创 维 42E30SW (8M90 机 心 ) 型 液晶 电视 机 指示 灯 
亮 红 色 ， 不 能 开机 pp 186 
九 、【 询 问 现象 】 创 维 42E690U (9R10 机 心 ) 型 液晶 电视 机 不 能 
开机 188 
十 、【 询 问 现象 】 创 维 42K1 (8A13 机 心 ) 型 液晶 电视 机 通电 开机 
红 灯 亮 ,不 能 开机 189 
十 一 、【 询 问 现象 】 创 维 42K03HR (8K24 机 心 ) 型 液晶 电视 机 背 
光亮 ， 屏 不 亮 190 
十 二 、【 询 问 现象 】 创 维 42K03HR (8K24 机 心 ) 型 液晶 电视 机 背光 亮 ， 
但 所 有 信和 号 源 墨 屏 pp 190 
十 三 、【 询 问 现象 】 创 维 42K03HR (8K24 机 心 ) 型 液晶 电视 机 光 感 屏 
无 效 191 
十 四 、【 询 问 现象 】 创 维 46E65SG (8R68 机 心 ) 型 液晶 电视 机 背光 亮 ， 
黑屏 192 
十 五 、【 询 问 现象 】 创 维 49E3500 (9R20 机 心 ) 型 液晶 电视 机 不 能 
开机 193 
十 六 、[【 询问 现 象 】 创 维 49E510 (8S50 机 心 ) 型 液晶 电视 机 开机 后 








显示 图 标 ， 几 秒 后 灰 屏 、 有 背光 声音 ， 过 一 段 时 间 才 有 图 像 … 193 
、【 询 问 现象 】 创 维 50E390E (9R20 机 心 ) 型 液晶 电视 机 不 能 

开机 pp 194 
、【 询 问 现 象 】 创 维 50V5 (8H73 机 心 ) 型 液晶 电视 机 LED 不 亮 ， 

不 能 通电 195 
、【 询 问 现 象 】 创 维 50V5 (8H73 机 心 ) 型 液晶 电视 机 LED 灯 红 色 ， 
不 能 局 动 196 
、【 询 问 现 象 】 创 维 50V5 (8H73 机 心 ) 型 液晶 电视 机 无 声音 …… 196 
一 、【 询 问 现 象 】 创 维 50V5 (8H73 机 心 ) 型 液晶 电视 机 收 台 

De 198 





二 、【 询 问 现象 】 创 维 50V5 (8H73 机 心 ) 型 液晶 电视 机 发 出 
异常 响声 198 





三 、【 询 问 现象 】 创 维 50V5 (8H73 机 心 ) 型 液晶 电视 机 遥控 











失当 199 
二 十 四 、【 询 问 现象 】 创 维 55E30SW (8M48 机 心 ) 型 液晶 电视 机 

通电 后 红 灯 亮 ， 不 能 开机 eee. 199 
二 十 五 、【 询 问 现象 】 创 维 55E360E (8R76 机 心 ) 型 液晶 电视 机 无 

+12V 输出 电压 ee 200 
二 十 六 、【 询 问 现 象 】 创 维 55E510E (8S51 机 心 ) 型 液晶 电视 机 

黑屏 背光 不 之 202 
二 十 七 、【 询 问 现象 】 创 维 55E600A (8M90 机 心 ) 型 液晶 电视 机 

图 像 显 示 不 正常 ， 花 屏 ee 203 
二 十 八 、【 询 问 现象 】 创 维 55E600A (8M90 机 心 ) 型 液晶 电视 机 无 

声音 203 
二 十 九 、【 询 问 现象 】 创 维 55E600A (8M90 机 心 ) 型 液晶 电视 机 

A /D0 OR 205 
三 十 、【 询 问 现 象 】 创 维 55E600Y (8S03 机 心 ) 型 液晶 电视 机 不 能 

开机 205 

三 十 一 、【 询 问 现象 】 创 维 55E680E (8K55 机 心 ) 型 液晶 电视 机 

通电 后 不 能 开机 (eee... 207 
三 十 二 、【 询 问 现 象 】 创 维 55E680E (8K55 机 心 ) 型 液晶 电视 机 

背光 亮 而 屏 不 之 207 
三 十 三 、【 询 问 现 象 】 创 维 55E680E (8K55 机 心 ) 型 液晶 电视 机 

指示 灯亮 ， 但 不 开机 208 
三 十 四 、【 询 问 现象 】 创 维 55E680E (8K55 机 心 ) 型 液晶 电视 机 各 

通道 无 声音 208 
三 十 五 、【 询 问 现 象 】 创 维 55E680E (8K55 机 心 ) 型 液晶 电视 机 

背光 调节 无 效 pp 210 
三 十 六 、【 询 问 现 象 】 创 维 55E680E (8K55 机 心 ) 型 液晶 电视 机 图 像 

花屏 210 
三 十 七 、【 询 问 现 象 】 创 维 55E730A (8A12 机 心 ) 型 液晶 电视 机 不 能 

开机 211 
三 十 八 、【 询 问 现象 】 创 维 55E82RD (8K87 机 心 ) 型 液晶 电视 机 

HDMI 无 图 像 或 无 声音 ee 211 
三 十 九 、【 询 问 现象 】 创 维 55E82RD (8K87 机 心 ) 型 液晶 电视 机 

TV 全 刻 吉 全 人 全 212 
四 十 、【 询 问 现象 】 创 维 55E82RD (8K87 机 心 ) 型 液晶 电视 机 开机 

黑屏 ， 有 开机 音乐 213 

四 十 一 、【 询问 现象】 创维 55G7200 (8H87 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
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通电 后 不 能 开机 ee. 214 
四 十 二 、【 询 问 现象 】 创 维 55G8200 (8H80 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
红 灯 亮 ， 不 开机 (ee 215 
四 十 三 、【 询 问 现象 】 创 维 55S9000C (8S92 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
通电 后 指示 灯 不 亮 ， 不 能 开机 ee. 215 
四 十 四 、【 询 问 现象 】 创 维 60E510E (8S52 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
指示 时 车 当 厅 交 ， 芝 能 开机 217 
太 第 三 节 ”海尔 液晶 电视 机 案例 维修 现场 ppp 217 
一 、【 询 问 现象 】 海 尔 L37V6-A8K (6M69 机 心 ) 型 液晶 电视 机 通电 后 
三 无 ， 指 示 灯 不 亮 17 
二 、【 询 问 现象 】 海 尔 L42A950 (6M182 机 心 ) 型 液晶 电视 机 开机 十 几 
分 钟 无 伴音 218 
三 、【 询 问 现 象 】 海 尔 LD32U3100 (V59 机 心 ) 型 液晶 电视 机 有 声 无 网 ， 
红外 指示 灯亮 蓝 色 RN 219 
四 、【 询 问 现象 】 海 尔 LD46U3000 (6A600 机 心 ) 型 液晶 电视 机 屏 
不 之 220 
五 【询问 现象 】 海 尔 LD46U3000 (6A600 机 心 ) 型 液晶 电视 机 有 
图 像 无 声音 220 
六 、【 询 问 现象 】 海 尔 LD49U9000 (MSD61881 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
无 声音 222 
七 、【 询 问 现象 】 海 尔 LD49U9000 (MSD6I881 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
自动 关机 、 死 机， 待机 不 开机 222 
八 、【 询 问 现象 】 海 尔 LD55U9000 (MSD6I881 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
不 开机 ， 指 示 灯 亮 BD 
九 、【 询 问 现象 】 海 尔 LE32B50 (6M182 机 心 ) 型 液晶 电视 机 屏 闪 一 下 
就 黑屏 225 
十 、【 询 问 现象 】 海 尔 LE32TE5 (V59XUS 机 心 ) 型 液晶 电视 机 有 图 
无 声 225 
十 一 、【 询 问 现 象 】 海 尔 LE42A320 (6178 机 心 ) 型 液晶 电视 机 不 开机 ， 
指示 灯亮 pp 226 
十 二 、【 询 问 现象 】 海 尔 LE42B3500W (T. AM7366M6. 82 0090807386 
机 心 ) 型 液晶 电视 机 不 开机 227 
十 三 、【 询 问 现 象 】 海 尔 LE42H320 (6178 机 心 ) 型 液晶 电视 机 开机 
后 TV 无 台 ， 用 遥控 器 选择 搜 台 后 ， 频 率 变化 但 无 网 像 .……………: 227 
十 四 、【 询 问 现象 】 海 尔 LE46M300P (MSD61988 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
有 图 像 无 声音 pp 229 
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十 五 、【 询 问 现 象 】 海 尔 LE48A7000 (MSD6I881 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
不 开机 ， 指 示 灯 亮 

十 六 、【 询 问 现 象 】 海 尔 LE55KCA1 (6M48 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
| 
十 七 、【 询 问 现 象 】 海 尔 LS55AL88R81A2 〈T968 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
开机 无 图 像 ， 伴 音 正常 pp 
十 八 、【 询 问 现象 】 海 尔 LS65A51 (T968 机 心 ) 型 液晶 电视 机 有 图 像 
光 交 栅 | 

十 九 、【 询 问 现象 】 海 尔 LU52T1 (GCZ 机 心 ) 型 液晶 电视 机 TV 
无 信号 te i et de ee a ee ee do en oe he ee he hele ee 
二 十 、【 询 问 现象 】 海 尔 U55Q81 (T968 机 心 ) 型 液晶 电视 机 扬声器 
对 志 首 ~ 
太 第 四 节 ”海信 液晶 电视 机 案例 维修 现场 ……… 
一 、【 询 问 现象 】 海 信 LED32K300 ( MST6M182 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
通电 证 床 能 并 灿 eso De 

二 、【 询 问 现象 】 海 信 LED50MU7000U (MSD6A828 机 心 ) 型 液晶 
电视 机 有 声音 ， 无 图 像 ， 背 光 闪 即 亚 pp 

三 、【 询 问 现象 】 海 信 LED50MU7000U (MSD6A828 机 心 ) 型 液晶 
电视 机 有 声音 ， 无 图 像 ， 背 光 不 亮 ee 

四 、[【 询问 现 象 】 海 信 LED50MU7000U (MSD6A828 机 心 ) 型 液晶 
电视 机 背光 不 亮 ， 三 无 
五 、【 询 问 现象 】 海 信 LED55K310X3D (MT5501 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
通电 后 不 开机 ， 指 示 灯 微 之 ee 
六 、【 询 问 现象 】 海 信 LED65XT780G3D (MSD6A801FVA-TL 机 心 ) 型 


不 一 样 ， 画面 显示 超 粗 en 
七 、【 询 问 现象 】 海 信 LED65XT780G3D (MSD6A801FVA-TL 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 开机 画面 一 半 显 示 正 常 ， 一 半 显 示 异 常 pp 
八 、【 询 问 现象 】 海 信 LED65XT780G3D (MSD6A801FVA-TL 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 省 这 襄 - 忆 丰 宫 ni 
九 、【 询 问 现象 】 海 信 LED70M5000U (MSD6A826 机 心 ) 型 液晶 
电视 机 通电 开机 后 ， 指 示 灯 不 之 ,无 图 像 、 无 伴音 一 …………………… 
十 、【 询 问 现象 】 海 信 LED70M5000U (MSD6A826 机 心 ) 型 液晶 
电视 机 指示 灯亮 ， 无 图 像 ， 无 伴音 RN 
十 一 、【 询 问 现象 】 海 信 LED70MU7000U (MSD6A828 机 心 ) 型 液晶 
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电视 机 指示 灯亮 ， 无 图 像 ， 有 伴音 
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十 二 、【 询 问 现象 】 海 信 TLM37V68 (MST6E16JS 机 心 ) 型 液晶 电视 机 


有 时 能 开机 ， 有 时 不 能 开机 PR 244 

十 三 、【 询 问 现 象 】 海 信 LED32K20JD (RT2649 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
开机 三 无 244 
太 第 五 节 ”康佳 液晶 电视 机 案例 维修 现场 247 


、【 询 问 现象 】 康 佳 LC32HS62B (MST739 机 心 ) 型 液晶 电视 机 背 





光亮 ， 无 声 无 图 ， 指示 灯亮 绿灯 pp 247 


、【 询 问 现 象 】 康 佳 LC42DS60C (MSD286 机 心 ) 型 液晶 电视 机 


不 开机 (无 图 无 背光 )， 指示 灯亮 绿灯 248 





、【 询 问 现 象 】 康 佳 LC42DS60C (MSD286 机 心 ) 型 液晶 电视 机 





开机 白 屏 ， 无 字符 、 无 图 无 声 ， 电 源 指示 娄 为 橙色 (红绿灯 同 腕 ) ， 
遥控 和 面板 按键 无 效 248 


、【 询 问 现象 】 康 佳 LC42TS86DC (MT8227 机 心 ) 型 液晶 电视 机 


开机 屏幕 亮 一 下 就 无 背光 ， 但 伴音 正常 pp 249 


、【 询 问 现象 】 康 佳 LC46TS86N (MSD209+CC1100 机 心 ) 型 液晶 


电视 机 网 络 /USB 状态 黑屏 ， 且 网 络 部 分 指示 灯 VDM06 一 直 不 亮 ， 
其 他 状态 正常 251 


六 、【 询 问 现象 】 康 佳 LC55FT68AC (QX88 机 心 ) 型 液晶 电视 机 


开机 后 声 闪 正常 克 soneS De De 252 


、【 询 问 现象 】 康 佳 LC55FT68AC (QX88 机 心 ) 型 液晶 电视 机 开机 


图 声 正常 ， 但 收看 几 十 分 钟 换 台 时 出 现 无 声音 pp 253 








八 、【 询 问 现象 】 康 佳 LED26HS92 ( MST739 机 心 ) 型 液晶 电视 机 开机 
指示 灯 为 绿色 ， 无 背光 、 无 声音 ， 按 遥控 器 待机 键 ， 指 示 灯 可 以 
从 绿灯 变 为 红 灯 pp 253 
九 、【 询 问 现象 】 康 佳 LED32M1200AF (6A800C 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
三 无 255 
十 、【 询 问 现象 】 康 佳 LED40R660U (MSD6A638 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
三 无 255 
十 一 、【 询 问 现象 】 康 佳 LED42IS97N (35016105 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
图 像 不 良 〈 负 像 ) 256 
十 二 、【 询 问 现象 】 康 佳 LED42R7000PD (MSD61982BX 机 心 ) 型 液晶 
电视 机 开机 后 指示 灯 不 亮 ， 旺 三 无 pp 257 
十 三 、【 询 问 现 象 】 康 佳 LED50M6180AF (MSD6A800HTAB 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 开机 无 声音 ,但 图 像 正 常 pp 258 
十 四 、[【 询 问 现 象 】 康 佳 LED55X8000D ( MSD6I988 机 心 ) 型 液晶 
电视 机 开机 后 出 现 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 pp 258 
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、【 询 问 现象 】TCL L39F3500A-3D (MS801 机 心 ) 型 液晶 电视 机 


通电 开机 后 三 无 260 


、【 询 问 现象 】TCL L39E5050A-3D (MS801 机 心 ) 型 液晶 电视 机 


不 能 二 次 开机 261 


、【 询 问 现象 】TCL L40E9SFR (MS91C 机 心 ) 型 液晶 电视 机 二 次 


开机 有 声音 无 图 像 pp 261 


、【 询 问 现象 】TCL L40E5800A-UD (T968 机 心 ) 型 液晶 电视 机 


ee es DE 262 


、【 询 问 现象 】TCL L42E5300D (MS801 机 心 ) 型 液晶 电视 机 通电 后 


出 现 不 定时 自动 关机 ， 有 时 关机 后 用 遥控 能 够 开机 ， 有 时 开 不 














了 了 机 263 
六 、【 询 问 现象 】TCL L46E5000-3D (MS28L 机 心 ) 型 液晶 电视 机 开 
大 音量 时 伴音 失真 ee 264 
、【 询 问 现 象 】TCL L46E64 (GC32 机 心 ) 型 液晶 电视 机 开机 后 三 无 ， 
指示 灯亮 pp 266 
、【 询 问 现象 】TCL L46E64 (GC32 机 心 ) 型 液晶 电视 机 开机 屏 点 亮 ， 
但 无 图 像 、 无 开机 字符 266 
、【 询 问 现象 】TCL L46F2510E (MS600 机 心 ) 型 液晶 电视 机 通电 后 
指示 灯 不 亮 ， 开机 三 无 267 
、【 询 问 现象 】TCL L46P10BD (MS68B 机 心 ) 型 液晶 电视 机 三 无 ， 
指示 灯亮 pp 269 
十 一 【询问 现象 】TCL L46P10FBE (MS58 机 心 ) 型 液晶 电视 机 二 次 
不 开机 ， 有 继电器 肽 蚊 啊 .pp 270 
十 二 、【 询 问 现象 】TCL L46V8200 (MT25 机 心 ) 型 液晶 电视 机 开机 
三 无 pp 272 
十 三 、【 询 问 现象 】TCL L48E5000E (MTO1C 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
开机 三 无 pp 273 
、【 询 问 现象 】TCL L48F3320-3D (MS28L 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
不 开机 ， 红 灯 亮 ， 二 次 开机 指示 灯 无 变化 .pp 274 


十 五 【询问 现象 】TCL L48F3500A-3D (MS801 机 心 ) 型 液晶 电视 机 


背光 不 亮 〈 开 机 背光 右边 3、4 组 背光 一 内 即 灭 ， 左 边 背光 
1、2 组 背光 正常 ) ee 275 


六 、【 询 问 现象 】TCL L48F3500A-3D (MS801 机 心 ) 型 液晶 电视 机 


不 开机 ， 指示 灯 也 不 之 275 


十 七 、【 询 问 现象 】TCL L48F3600A-3D (MT55 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
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不 能 开机 ， 指 示 灯 亮 症 pp 276 
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十 九 、【 询 问 现象 】TCL L55E5690A-3D (MS901k 机 心 ) 型 液晶 电视 机 
自动 关机 280 
二 十 、【 询 问 现 象 】TCL L55S11FBDE (MS06 机 心 ) 型 液晶 电视 机 黑屏 
背光 不 亮 ) 281 
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正常 283 
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第 一 节 ”维修 现场 选 址 





目前 市 面 上 维修 场地 大 专业 维修 空调 、 彩 电 、 冰 箱 、 洗 本 
多 采用 门店 ( 见 图 1-1) 的 形状 四 Di 


式 ， 有 些 公司 化 的 维修 场地 
则 采用 公寓 或 住房 的 形式 ， 
维修 场地 选 址 主要 是 针对 门 
店 的 选 址 。 维 修 场 地 选 址 是 
一 项 科学 而 续 密 的 工作 ， 前 
期 往往 需要 做 出 大 量 的 市 场 
调查 和 分 析 ， 科 学 地 做 出 选 
择 。 不 要 错误 地 认为 门店 先 
址 是 一 件 小 事 , 很 多 店铺 经 
营 失 败 都 和 选 址 不 当 多 多 少 
少 有 点 关系 ， 甚 至 有 直接 的 ; 
关系 。 图 1-1 维修 门店 

若 选 用 住房 作为 现场 维 
修 场地 ， 则 应 选用 电梯 房 或 低 楼 层 的 楼 梯 房 较为 理想 。 因 为 液晶 电视 
机 体积 大 ， 质 量 大 ， 搬 动 起 来 需要 较 大 的 体力 ， 因 此 选用 电梯 房 ， 通 
过 电梯 运输 可 减少 人 力 消耗 ， 也 方便 消费 者 上 门 维修 。 若 采用 电梯 房 
作为 现场 维修 场地 ， 还 要 考虑 电梯 房 的 阳台 和 厕所 ， 应 选 大 阳台 和 大 
厕所 的 电梯 房 ， 半 密封 式 阳台 是 最 好 的 ,方便 拆 机 操作 。 

维修 场地 的 选 址 ， 首 先是 要 注意 门店 或 住房 附近 一 定 要 有 足够 的 
人 流量 和 密集 的 住宅 区 ， 交 通 一 定 要 便利 ， 一 个 交通 不 便利 的 地 方 ， 
生意 是 很 难 做 的 。 门 店 或 住房 的 位 置 离 公交 站 点 、 地 铁 站 点 越 近 越 
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好 ， 因 为 公交 站 点 和 地 铁 站 点 汇聚 人 流 ， 你 的 门店 才 会 备 受 关注 。 尽 
量 不 要 选 在 较为 发 达 的 商业 街 ， 应 选 老 社区 〈 老 社区 中 的 新 婚 家 庭 
少 ， 旧 家 电 使 用 率 高 ， 维 修 的 业务 量 就 可 能 大 ) ， 选 人 口 比较 多 的 半 
封闭 社区 ， 小 店 开 在 门口 〈 半 封闭 社区 的 住户 只 有 一 个 出 入 口 ， 不 
需要 做 广告 居民 都 能 玖 悉 你 的 店 ) ， 其 次 可 选择 周边 早 市 火爆 、 公 园 
晨练 火爆 的 社区 〈 这 样 的 小 区 住户 是 老年 人 多 ， 因 为 大 多 数 老 人 不 
舍得 扔 东西 ， 更 愿意 修 东西 ) 。 

说 到 具体 的 门店 选 址 位 置 ， 液晶 电视 机 维修 特别 适用 “ 角 ” 上 
或 “ 边 ” 上 的 铺位 ， 这 些 地 段 作 为 维修 场地 往往 是 不 错 的 ， 一 是 这 
些 门 店 的 外 部 场地 宽 ， 二 是 街角 汇聚 四 方 人 流 ， 人 们 要 立足 的 时 间 
长 ， 因 而 街角 门店 因 人 流 多 必 将 财气 旺 。 而 用 住房 或 写字 楼 作为 维修 
场地 ， 则 选用 有 点 名 气 的 住宅 小 区 或 写字 楼 较为 合适 ， 因 为 这 些 住 宅 
小 区 或 写字 楼 容易 让 顾客 找到 维修 点 ， 便 于 顾客 送 作 上门 。 还 有 就 是 
选 在 专业 电子 售卖 市 场 ， 这 些 专业 电子 售卖 市 场 具 有 名 气 大 、 专 业 人 
员 多 和 配件 采购 方便 的 特点 ， 较 为 复杂 的 故障 ， 客 户 一 般 会 到 专业 的 
电子 售卖 市 场 进行 维修 。 

门店 选 址 还 要 考虑 苋 争 环境 位 置 。 如 采 周 围 有 几 家 相同 的 店 ， 那 
么 ， 作 为 液晶 电视 机 维修 现场 来 说 就 不 是 特别 理想 的 位 置 ， 除 非 你 的 
技术 超群 ， 可 以 让 你 的 对 手 目 动 退出 。 一 般 来 说 ， 附 近 尽 量 不 要 有 太 
多 同类 型 的 店铺 ， 尤 其 避免 在 一 些 已 经 做 了 很 久 的 店铺 附近 ， 这 一 点 
很 重要 。 

另外 ， 要 注意 门店 的 装修 。 在 装修 门店 时 ， 以 简 箭 舒适 实用 为 
主 ， 把 卖 赁 的 柜台 整理 得 干 奖 整 涪 一 点 ， 与 维修 间 区 隔 开 来 ， 避 免 人 
家 看 到 乱糟糟 的 感觉 。 但 也 不 建议 在 装修 方面 浪费 ， 维 修 店 并 不 是 暴 
利 行业 ， 以 让 人 看 上 去 舒服 为 好 ， 不 要 搞 蚂 华 滨 修 ， 否 则 很 难 收回 成 
本 ,一 般 几 平方 米 就 够 ， 能 够 摆 下 柜 合 ， 有 放 工 具 和 各 类 配件 的 地 方 
即 可 。 

最 后 驶 是 现场 维修 门店 或 住房 的 租金 和 户型 的 选择 。 租 金 当 然 是 
同等 面积 越 低 越 好 ， 而 户型 则 应 选择 带 阁 楼 或 单间 住房 的 较为 理想 。 
阁楼 便于 收纳 多 余 的 维修 配件 和 主机 ， 单 间 住 房 便于 夜间 维修 和 中 午 
休息 。 
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现场 维修 门店 的 阴阳 面 也 很 重要 。 在 北方 ， 顾 客 喜 欢 在 街道 的 阳 
面 走 ， 阴 面 的 客流 较 小 。 而 南方 则 是 冬天 顾客 喜欢 在 街道 的 阳 面 走 ， 
夏天 喜欢 在 街道 的 阴 面 走 。 对 商家 来 说 ， 同 样 的 租金 ， 阴 面 和 阳 面 的 
门店 ， 党 业 额 甚至 可 能 相差 两 倍 ， 尽 量 在 最 聚 客 的 地 方 或 其 附近 开 
店 。 因 为 店 址 差 一 步 就 会 差 三 成 严 卖 ， 这 与 人 流动 线 有 关 ， 顾 客 可 能 
走 到 这 就 所 杰 了 ， 所 以 选 址 时 要 考虑 人 流动 线 会 不 会 被 充 争 对 手 
截 住 。 














第 二 站。 维修 工作 台 的 选用 及 注意 事项 


人 体 是 最 为 常见 的 静电 源 ， 人 在 活动 中 都 会 产生 静电 ， 人 在 干燥 
环境 中 活动 所 产生 的 静电 可 达 几 千 伏 到 几 万 伏 ， 而 大 部 分 电子 需 件 所 
能 承受 的 静电 破坏 电压 都 在 几 百 伏 至 几 千 伏 。 例 如 ， 肖 特 基 二 极 管 静 
电 破 坏 电 压 为 300 ~ 3000V; 双 极 性 晶体 管 静电 破坏 电压 为 380 ~ 
7000V; 石英 压 电 晶体 静电 破坏 电压 小 于 10000V。 因 此 ， 对 人 体 的 项 
电 防 护 是 最 为 重要 的 。 

最 有 效 的 防 静 电 措 施 是 让 人 体 与 大 地 相 “ 连 接 ”， 保 持 同 电位 。 
具体 的 解决 办 法 有 戴 防 静电 手腕 环 或 脚 腕 环 、 穿 防 静 电 鞋 和 防 静 电 
服 、 敷 设 专用 的 防 静 电线 路 ， 有 条 件 的 在 地 上 敷设 防 静 电 地 板 等 。 
广大 的 电子 维修 工作 者 受 条 件 的 限制 ， 无 法 参照 大 公司 大 厂家 规范 
的 做 法 ， 下 面 介绍 一 种 简单 可 行 的 防 静 电 检 测 工 作 台 的 选用 及 注意 
事项 。 


友 一 、 防 静电 检测 工作 台 的 选用 及 注意 事项 


防 静电 工作 人 台 由 防 静 电台 热 、 接 地 扣 、L 型 接地 插座 、 防 静电 手 
环 和 接地 线 、 防 静电 手套 和 带 接地 线 电 烙 铁 等 组 成 。 

1. 防 静 电台 执 

防 静 电台 垫 又 称 绝缘 胶 板 ， 主 要 用 导 静 电 材 料 、 静 电 耗 散 材料 及 
合成 橡胶 等 通过 多 种 工艺 制作 而 成 。 产 品 一 般 为 两 层 结构 ， 表 面 层 为 
静电 耗 散 层 ， 底 层 为 导电 层 。 防 静电 台 垫 ( 见 图 1-2) 可 以 释放 人 体 
静电 ,使 人 体 与 台面 上 的 ESD (静电 释放 ) 刍 子 、 工 具 、 带 有 具 、 仪 
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表 等 达到 均一 的 电位 ， 而 使 静电 敏感 硕 件 《SSD) 不 受 静 电 放电 现象 
产生 的 干扰 ， 从 而 达到 静电 防护 的 效果 。 








防 静 电台 垫 





图 1-2 防 静 电台 执 











防 静 电台 垫 最 好 不 要 直接 接触 高 温 ， 电 烙铁 不 用 时 应 置 于 烙铁 文 
架 上 ， 避 免 温 度 过 高 姿 坏 台 热 。 

2. 接地 扣 

接地 扣 〈 见 图 1-3) 采用 PVC 及 PU 原料 制 成 ， 弹 性 好 ， 配 有 爪 
钉 ， 方 便 直接 安装 于 台 垫 上 ， 其 具体 安装 方法 是 先 将 4 个 爪 脚 立 起 ， 
将 爪 脚 刺 穿 到 静电 台 垫 黑色 导电 层 上 ， 再 将 4 个 爪 脚 扣 紧 ， 最 后 将 爪 
脚 压 平 ， 另 一 头 接 到 接地 线 上 。 














接地 扣 
图 1-3 接地 扣 














接地 扣 男 一 端 配 有 香 磋 头 和 鲍鱼 夹 ， 方便 插 入 接地 插座 和 直接 夹 
住 接 地 线 。 注 意 接地 线 应 与 电源 线 分 开 ， 禁止 将 市 电 电源 地 线 直 接 与 
防 静电 工作 人 台面 地 线 连接 。 

3. 上 型 接地 插座 

L 型 接地 插座 ( 见 图 1-4) 与 手腕 带 / 接 地 扣 等 配合 使 用 ， 手腕 
带 与 接地 扣 的 拔 掉 一 端的 鳄鱼 夹 突 出 的 端子 插入 了 筷 内 有 效 接地 。 接 地 
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插座 可 安装 在 工作 台 及 方 
便 接 地 处 。 按 照 GJB 1649 一 
1993《 电 子 产品 防 静 电 放 
电 控 制 大 纲 》 的 要 求 ， 在 
ESD (静电 释放 ) 工作 台 
面 的 两 个 角落 上 应 配置 供 
腕 带 接 地 用 的 插 孔 两 个 ， 
一 个 供 操 作 人 员 使 用 ， 另 
一 个 供 技 术 、 检 测 、 管 理 
等 相关 人 员 使 用 。 图 1-4 工 型 接地 插座 

4. 防 静 电 手 环 

防 静 电 手 环 ( 见 图 1-5) 是 一 种 配 戴 于 人 体 手腕 上 ， 汇 放 人 体 聚 
积 静电 电荷 的 需 件 。 它 分 为 有 线 型 、 无 线 型 ， 有 金属 环 和 橡 筋 导电 丝 
混 编 环 。 使 用 防 静电 手 环 可 有 效 保护 零 阻 件 ， 免 于 受 静 电 的 干扰 ， 用 
以 泄 放 人 体 的 静电 。 它 由 防 静 电 松 紧 带 、 活 动 按 扣 、 弹 签 软 线 、 保 护 
电阻 及 夹 头 组 成 。 松 紧 带 的 内 层 用 防 静电 纱 线 编织 ， 外 层 用 普通 纱 线 
编织 。 





























图 1-5 防 静 电 手 环 
防 静 电 手 环 的 原理 是 通过 腕 带 及 接地 线 将 人 体 的 静电 导 到 大 地 。 
使 用 时 及 带 与 皮肤 接触 ， 并 确保 接地 线 直 接 接地 ， 这 样 才能 发 挥 最 大 
功效 。 戴 上 它 ， 它 可 以 在 0. 1s 内 安全 地 除去 人 体内 产生 的 静电 。 接 
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地 手腕 带 是 防 静 电 装 备 中 最 基本 的 ， 也 是 最 为 普遍 使 用 的 。 
使 用 防 静 电 手 环 应 注意 ， 必 须 与 皮肤 直接 接触 ， 并 确保 接地 线 有 
效 接地 ， 或 必须 与 台 垫 连接 好 ， 这 样 才能 发 挥 最 大 的 功效 。 
5. 接地 线 
接地 线 的 一 端 接 工 型 接地 插座 ， 男 一 端 与 大 地 相连 一般 用 截 
面积 大 于 16cm? 的 金属 ， 埋 于 湿地 lm 以 下 ， 并 引出 接线 端 作 地 端 。 
6. 防 静 电 手套 
防 静电 手套 ( 见 图 1-6 ) 
通常 采用 防滑 、 抗 ESD 材料 制 
ee Sarl 
、 积 累 的 特性 。 防 静电 手套 
he 的 拆 装 
或 元 器 件 的 检测 过 程 中 ， 防 止 
人 体 产 生 的 静电 对 电子 元 器 件 
可 能 造成 的 损害 ， 另 外 ， 还 可 ee. 
防止 金属 部 件 对 维修 操作 人 员 | 0 

















ee | 
双手 的 伤害 。 修 理 中 用 手 拿 半 | “外 
导体 器 件 尤其 是 集成 电路 和 ee 





MOS 管 时 ， 一 定 要 戴 上 手套 。 

使 用 防 静 电 手 套 应 注意 以 下 事项 . 

1) 防 静 电 手 套 不 具有 耐 高 温和 绝缘 性 能 。 不 得 用 于 高 温 作 业 场 
绝对 不 允许 作为 绝缘 手套 使 用 。 

2) 防 静 电 手 套 一 旦 被 制 破 ， 会 影响 防护 效果 ， 请 勿 使 用 。 

3) 防 静 电 手 套 在 存储 时 应 保持 通风 干燥 ， 防 止 受 潮 、 发 睡 。 

4) 使 用 防 静电 手套 过 程 中 ， 禁 止 接触 腐蚀 性 物质 。 

7. 带 接地 线 电 烙铁 

大 多 数 维修 人 员 所 用 电 烙 铁 的 电源 线 插头 均 为 二 芯 搬 头 ， 无 接地 
线 ， 这 样 很 不 安全 ， 容 易 损 坏 集成 电路 、 发 光 二 极 管 等 元 需 件 。 改 正 
措施 是 ， 应 将 电 烙 铁 金属 头 部 用 导线 接地 ， 以 防 烙 铁 头 漏电 ， 损 伤 电 
子 元 器 件 。 或 直接 购买 带 接地 线 的 电 烙 铁 ， 如 图 1-7 所 示 。 





所 


-> 
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使 用 电 烙铁 进 行 焊接 工作 
时 ， 应 将 电 烙铁 的 接地 端子 与 
防 静 电工 作 侣 的 工 型 接地 扣 插 
座 相 连 。 对 于 三 必 电 源 线 插头 
的 电 烙铁 ， 也 应 检查 电源 插座 
内 是 否 有 可 靠 的 接地 线 ， 以 防 
接地 线 虚 设 。 


码 二 、 维 修 测试 模块 的 选 














用 及 注意 事项 i 
维修 测试 模块 在 维修 时 用 图 1-7 带 接地 线 的 电 烙 铁 





来 检测 交 、 直 流 电 路 的 工作 电 

压 、 电 流 、 波 形 信号 ， 以 及 元 器 件 的 电阻 值 、 唱 体 管 的 一 般 参 数 和 放 
大 器 的 增益 等 。 通 常 维修 测试 模块 是 由 数字 万 用 表 ( 见 图 1-8) 、 指 
针 式 万 用 表 〈 见 图 1-9) 、 示 波 器 〈( 见 图 1-10) 等 仪器 组 成 的 。 























图 1-8 ”数字 万 用 表 图 1-9 指针 式 万 用 表 








垂直 控制 键 
电源 开关 


菜单 操作 键 
常用 功能 键 


水 平 控制 





一 一 ~ 一 符 这 这 = -和 ~ | 


i 1 
Le 








, WS | 触发 控制 
LCD 显 示 屏 模拟 信号 。 外 触发 








USB 接 口 通道 输入 通道 
探头 元 件 
图 1-10 示波器 








使 用 测试 模块 测试 电子 电路 时 应 熟练 掌握 万 用 表 的 使 用 方法 ， a 
格 按照 仪器 的 相应 操作 规程 进行 检测 操作 。 不 正确 的 检测 方法 会 给 
2 
触电 事故 。 


、 焊 接 工 具 模 块 的 选用 及 注意 事项 


焊接 工具 模块 在 检修 时 用 来 对 电子 电路 故障 元 器 件 进行 补 焊 、 拆 
焊 等 。 通 常 焊接 工具 模块 是 由 热风 枪 、 风 枪 温 度 表 、 电 烙铁 和 电 烙 铁 
温度 表 组 成 的 。 

使 用 焊接 工具 时 应 注意 以 下 事项 . 

1) 选用 合适 的 焊锡 ， 应 选用 焊接 电子 元 器 件 用 的 低 燃 点 焊 
锡 丝 。 

2) 助 焊剂 ， 用 25% 的 松香 溶解 在 75% 的 酒精 (质量 比 ) 中 作为 
助 焊剂 。 


《8 ) 
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3) 焊接 时 间 不 宜 过 长 ， 否 则 容易 泥 坏 元 器 件 ， 必 要 时 可 用 刹 子 
夹 住 引 脚 帮助 散热 。 
4) 集成 电路 应 最 后 焊接 ， 电 烙铁 要 可 靠 接地 ， 或 断 电 后 利用 余 
热 焊接 。 或 者 使 用 集成 电 
路 专用 插座 ， 焊 好 插座 后 





再 把 集成 电路 插 上 去 。 
9 焊接 完成 后 ， 要 SHIVI TOO SR 
) 完成 后 SR 


用 酒精 把 电路 板 上 残余 的 RN 
助 焊剂 清洗 干净 ， 以 防 炭 es 
化 后 的 助 焊剂 影响 电路 正 
入 训 的 生 玉 

6) 电 烙 铁 不 能 随意 
放置 ， 应 放 在 烙铁 架 上 ， 图 1-11 电 烙 铁 应 放 在 烙铁 架 上 
如 图 1-11 所 示 。 


友 四 、 维 修 电源 模块 的 选用 及 注意 事项 


一 般 的 维修 电源 应 该 包括 交流 调 压 器 、 直 流 调 压 器 和 直流 高 压 等 
多 种 电压 输出 。 

收 交流 调 压 器 

交流 调 压 器 ( 见 图 1-12) 主要 
供给 各 种 电子 设备 交流 电源 维修 时 
使 用 ， 电源 变压器 二 次 侧 有 3V、 
6V、10V、20V、36V、85V、120V、 
180V、220V、250V、270V。 例 如， 
180~270V 交流 输出 端 可 供 检修 与 电 
源 电 压 有 关 的 软 故障 ， 同 时 也 可 检 
修 电 视 机 对 交流 电压 的 适应 范围 。 



































又 如 ，36V/50Hz 交流 电源 可 并 接 电 有 er 
话机 输入 线 代替 程控 机 输出 的 交流 0 
振 铃 信 号 ， 供 检修 响 铃 电路 。 再 如 ， -一 一 

变压器 二 次 侧 的 220V， 可 检修 液晶 图 1-12 交流 调 压 器 
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电视 机 开关 电源 ， 此 时 变压器 Tl 电压 比 为 1: 1， 起 隔离 作用 。 

2. 直流 调 压 器 

直流 调 压 需 ( 见 图 1-13) 能 提供 0~15V 可 调 直 流 电压 ， 可 用 于 
爹 修 电路 板 ， 也 可 作为 直流 15V 以 下 各 种 电子 仪器 的 电源 。 又 如 ， 
提供 电压 可 调 的 双 电 源 ， 可 供 一 切 具 有 双 电 源 的 电子 仪器 检修 时 使 
用 。 再 如 ， 提 供 90~120V 可 调 的 直流 电压 ， 可 作为 各 种 液晶 电视 机 
主板 的 维修 电源 。 























加 电压 输出 指示 
电流 输出 指示 (0 一 1SV) 
li 名 8 pcPOWER SUPPLY PS-203D 
VOLTAGE 
电压 调节 旋钮 一 i 
报警 指示 灯 FE USB 接 品 
电流 输出 指示 电压 粗 调 旋钮 
| 输出 接地 端子 
电源 开关 键 
( 红 + 黑 了 
电压 输出 
图 1-13 直流 调 压 需 











3. 直流 高 压 

直流 高 压 可 提供 直流 3000V 以 上 的 电压 ， 用 以 检测 电容 器 、 高 
压 变 压 器 的 耐 压 及 其 性 能 好 坏 ， 例 如 检测 高 压 变 压 器 等 设备 。 

需要 注意 的 是 ， 如 果 以 上 功能 都 是 使 用 一 个 变压器 ， 由 于 接地 点 
不 一 样 ， 所 以 不 能 同时 使 用 于 一 个 电路 ， 用 了 隔离 交流 就 不 能 在 同一 
电路 中 同时 再 使 用 直流 稳 压 ， 双 电源 也 不 能 与 直流 稳 压 同时 使 用 。 还 
有 就 是 实际 维修 操作 中 ， 应 按 待 修 设备 的 额定 电压 接 和 人 相应 的 维修 电 
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源 ， 严 禁 将 “高 压 ” 接 入 直流 低压 设备 ， 例 如 将 维修 电源 的 “高 压 ” 
接 和 液晶 电视 机 主板 ， 否 则 会 造成 烧 坏 液晶 电视 机 的 严重 后 采 。 


友 五 、 信 号 发 生 模块 的 选用 及 注意 事项 


言 号 发 生 模块 一 般 可 分 为 低频 信和 号 发 生 器 、 高 频 信号 发 生 器 、 椰 
数 发 生 器 、 脉 冲 信 号 发 生 器 、 频 率 合 成 式 信号 发 生 器 等 。 

1) 低频 信号 发 生 器 。 包 括 音 频 (200~20000Hz) 和 视频 (1Hz ~ 
10MHz) 范围 的 正弦 波 发 生 器 。 主 振 级 一 般 用 RC 式 振荡 器 ， 也 可 用 
差 频 振荡 右 。 为 便于 测试 系统 的 频率 特性 ， 要 求 输出 幅 频 特性 平和 波 
形 失 真 小 。 

2) 高 频 信 号 发 生 器 。 频 率 为 100kHz ~ 30MHz 的 高 频 、30 ~ 
300MHz 的 其 高 频 信 号 发 生 器 、300MHz 以 上 超 高 频 信 号 源 ， 一 般 采 
用 LC 调谐 式 振荡 器 ， 频 率 可 由 调谐 电容 器 的 刻度 盘 刻 度 读 出 。 主 要 
用 途 是 测量 各 种 接收 机 的 技术 指标 。 

3) 函数 发 生 器 ， 又 称 波形 发 生 器 。 它 能 产生 某 些 特定 的 周期 性 
时 间 苑 数 波形 (主要 是 正弦 波 、 方 波 、 三 角 波 、 锯 齿 波 和 脉冲 波 等 ) 
信和 号。 频率 范围 可 从 几 毫 赫 甚 至 几 微 赫 的 超 低 频 直 到 几 十 兆赫 的 高 
频 。 除 供 通信 、 仪 表 和 自动 控制 系统 测试 用 外 ， 还 广泛 用 于 其 他 非 电 
测量 领域 。 

4) 脉冲 信号 发 生 器 。 产 生 宽 度 、 幅 度 和 重复 频率 可 调 的 矩形 脉 
冲 的 发 生 髓 ， 可 用 以 测试 线性 系统 的 瞬 态 响应 ， 或 用 模拟 信号 来 测试 
雷达 、 多 路 通信 和 其 他 脉冲 数字 系统 的 性 能 。 

5) 频率 合成 式 信号 发 生 需 。 这 种 发 生 咒 的 信号 不 是 由 振荡 器 直 
接 产生 ， 而 是 以 高 稳定 度 石 英 振荡 器 作为 标准 频率 源 ， 利 用 频率 合成 
技术 形成 所 需 任意 频率 的 信号 ， 具 有 与 标准 频率 源 相同 的 频率 准确 度 
和 稳定 度 。 输 出 信号 频率 通常 可 按 十 进位 数字 选择 ， 最 高 能 达 11 位 
数字 的 极 高 分 辨 力 。 频 率 除 用 手动 选择 外 还 可 程控 和 远 控 ， 也 可 进行 
步 级 式 扫 频 ， 适 用 于 自动 测试 系统 。 

使 用 信号 发 生 需 时 应 注意 : 信号 发 生 器 的 负载 不 能 存在 高 压 、 强 
辐射 、 强 脉冲 信号 ， 以 防止 功率 回 输 造 成 仪器 的 永久 损坏 。 功 率 输 出 
负载 不 要 短路 ， 以 防止 功放 电路 过 载 。 
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第 三 诈 ”维修 场地 的 选用 及 注意 事项 


维修 检测 的 场地 必须 保持 安 人 全、 整洁、 明亮 、 通 风 ， 地面 上 及 防 
静电 维修 台 上 应 有 绝缘 的 橡胶 皮 覆 盖 。 防 静电 维修 台 ， 网 购 价 格 
170~ 600 元 ， 一 般 购买 200 多 元 的 就 可 以 了 ， 选 购 时 应 注意 维修 台 要 
具有 了 耐 冲击 、 抗 老化 、 抗 氧化 等 特点 ， 方 便 清洁 、 色 调 鲜 明 ， 完 全 符 
合 国际 环保 要 求 。 维 修 台 上 不 可 有 任何 金属 框架 露出 ， 以 防 意外 事故 
的 发 生 。 维 修 人 员 必 须 远 离 水 管 、 冷 气管 等 接地 装置 。 检 测 操作 时 ， 
严禁 坐 金属 椅子 ， 以 防 发 生 触 电 事故 。 

为 了 保证 检修 端 与 大 地 的 绝缘 ， 除 工作 台 做 好 绝缘 措施 外 ， 使 用 
有 绝缘 柄 的 工具 前 ， 必 须 检 查 绝缘 柄 的 绝缘 性 能 是 否 良 好 ， 这 样 就 保 
证 了 检修 者 与 带电 体 的 绝缘 。 

若是 上 门 维修 ， 可 先 在 用 户 家 的 茶几 上 平 铺 一 层 海绵 或 软 物 
(如 被 子 、 枕 头等 ) ， 左 右 两 侧 应 高 一 点 ， 然 后 再 将 液晶 电视 机 的 
液晶 屏 朝 下 放 在 海绵 或 软 物 上 ， 让 液晶 屏 左 右 两 侧 的 塑料 外 壳 
J 








第 四 凶 ”维修 工具 的 准备 与 操作 指南 


太一 、 万 用 表 的 准备 与 操作 指南 


万 用 表 是 检修 液晶 电视 机 的 主要 工具 ， 也 是 必 不 可 少 的 工具 之 
一 ， 主 要 用 于 检测 液晶 电视 机 组 件 板 接口 和 需 件 的 电压 、 电 阻 及 电子 
元 器 件 参 数 判 定 其 好 坏 。 万 用 表面 板 上 都 有 表 头 、 选 择 开 关 、 欧 姆 挡 
调 零 旋钮 及 表笔 搬 孔 (图 1-14 所 示 为 指针 式 万 用 表 与 数字 万 用 表 的 
外 形 图 )。 维 修 液 晶 电 视 机 ， 一 般 采 用 50~ 80 元 的 中 档 数 字 表 、 指 针 
表 (表笔 最 好 选用 带 尖 角 的 ) 。 

1. 万 用 表 的 使 用 方法 

检测 电路 通 断 或 检测 电路 是 否 有 短路 时 ， 常 用 蜂 鸣 挡 ， 欧 姆 挡 用 
于 检测 线路 或 电阻 电感 半导体 元 器 件 ， 检 测 交 流 或 直流 电压 时 ， 红 表 
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第 一 章 “维修 现场 的 硬件 筹备 ,2 


笔 插入 V/Q 端 ， 黑 表笔 插入 COM; 将 万 用 表 功 能 转换 开关 分 别 置 于 
AC 或 DC 挡 ， 选 择 检测 参数 相应 的 量程 范围 ， 检 测 交 流 或 直流 电流 
将 表 开 关 分 别 置 于 ACA 或 DCA 挡 选 择 相 应 的 量程 ， 红 黑 表 笔 串 在 电 
路 中 。 

















LED 屏 幕 
指 
峰 鸣 器 数据 保持 键 
量程 选 
晶体 管 择 开 关 -是 Ye 
测量 、 > 到 晶 体 管 直 接 
于 直接 测试 中 咱 | ， 
. 是 容 括 和、 几 江 测试 插 孔 
插 孔 小 于 200mA _ 国 芝 
电源 测试 电 | 
容 的 插 孔 一 
人 小 于 20A 电 源 - IESESE 公共 地 和 电容 ， 
测试 插 孔 电压 ， 电 阻 ， 
二 极 管 插 孔 





a) 指针 式 万 用 表 b) 数字 万 用 表 
图 1-14 万 用 表 外 形 图 














(1) 指针 式 万 用 表 的 使 用 方法 

1) 电流 的 测量 

Q 量程 的 选择 

万 用 表 直 流 电流 挡 标 有 “mA”， 通 常 有 lmA 、10mA 、100mA 三 
挡 量 程 ， 选 择 量 程 时 应 根据 电路 中 的 电流 大 小 而 定 。 如 果 不 知 道 电流 
大 小 ， 则 应 首先 选择 最 高 量程 挡 ， 然 后 逐渐 减少 到 合适 的 量程 。 

通常 万 用 表 仅 设置 了 1~ 2 挡 交 流 电流 测试 挡 位 ， 当 测量 电路 中 
的 交流 电流 值 时 ， 为 了 不 影响 被 测 电路 的 波形 和 工作 状态 ， 万 用 表 的 
交流 电流 挡 必须 采用 对 称 的 全 波 整 流 方式 。 一 般 来 讲 ， 万 用 表 只 适合 
于 测量 电源 内 阻 较 大 或 被 测 电路 自身 阻抗 较 高 、 频 率 为 3kHz 以 下 的 
低频 电流 。 

测量 方法 

测 直流 电流 时 ， 如 图 1-15 所 示 ， 将 万 用 表 与 被 测 电 路 串联 。 首 





6 Dv 
《 13 有 














十 














图 1-15 用 指针 式 万 用 表 测 量 电流 图 





测 交 流 电 流 时 ， 在 被 测 电路 中 串 入 一 只 低 阻 值 的 精密 取样 电阻 ， 
再 将 万 用 表 的 交流 电压 挡 并 接 在 该 取样 电阻 的 两 端 。 

(3) 读数 

直流 电流 挡 刻 度 线 为 第 二 条 ， 如 选 100mA 挡 时 ， 可 用 第 三 行 数 
字 ， 读 数 后 乘 10 即 可 。 交 流 电流 的 正确 读数 是 通过 读 出 电阻 两 端 交 
流 电压 的 方法 换算 成 被 测 电路 的 电流 。 

2) 电压 的 测量 

Jb 量程 的 选择 

用 万 用 表 的 直流 电压 挡 和 交流 电压 挡 分 别 测量 直流 和 交流 电 的 电 
压 值 ， 测 量 时 应 将 万 用 表 与 被 测 电路 以 并 联 的 形式 连接 上 ， 且 要 选择 
表 头 指针 接近 满 刻 度 偏转 2/3 的 量程 。 如 果 不 知道 电路 电压 的 大 小 ， 
应 首先 选用 最 大 的 量程 测量 ， 然 后 逐渐 减少 至 合适 的 量程 。 

Q 测量 方法 

测量 直流 电压 时 ， 万 用 表 应 与 被 测 电 路 并 联 。 红 表笔 接 被 测 电 路 
和 电源 正极 相 接 处 ， 黑 表笔 接 被 测 电路 和 电源 负极 相 接 处 ， 如 图 1-16 
所 未。 

(3) 读数 

仔细 观察 表盘 ， 直 流 电压 挡 刻 度 线 是 第 二 条 刻度 线 ， 用 10V 挡 
时 ， 可 用 刻度 线 下 第 三 行 数字 直接 读 出 被 测 电压 值 。 注 意 读数 时 ， 视 
线 应 正 对 指针 。 
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3) 电阻 的 测量 

万 用 表 欧 姆 挡 可 以 测量 导体 的 电阻 。 欧 姆 挡 用 “Q” 表 示 ， 一 般 
有 Rx1、Rx10、Rx100、Rx1k 及 Rx10k 五 挡 量 程 。 测 量 时 ， 应 根据 
实测 电阻 器 标 称 电阻 值 来 选择 合适 的 量程 。 测 量 电阻 之 前 ， 应 将 两 个 
表笔 短 接 ， 同 时 调节 “欧姆 (电气 ) 调 零 旋 钮 ”， 使 指针 刚好 指 在 欧 
姆 刻度 线 右边 的 零 位 。 如 果 指 针 不 能 调 到 零 位 ， 则 说 明 电 池 电 压 不 足 
或 仪表 内 部 有 问题 。 且 每 换 一 次 倍率 挡 ， 都 要 再 次 进行 欧姆 调 零 ， 以 
保证 测量 准确 。 读 取 测 量 结果 时 ， 表 头 的 读数 乘 以 倍率 ， 就 是 所 测 电 
阻 的 电阻 值 。 

(2) 数字 万 用 表 的 使 用 方法 

1) 直流 电压 的 测量 

首先 将 黑 表 笔 插入 “COM” 插 和 孔 ， 红 表笔 插入 “VA/Q” 插 孔 ， 
然后 将 功能 开关 置 于 直流 电压 挡 “ V-” 量 程 范 围 ， 并 将 测试 表笔 连 
接 到 待 测 电源 〈 测 开路 电压 ) 或 负载 ( 测 负 载 电 压 降 ) 上 。 

2) 交流 电压 的 测量 

首先 将 黑 表 笔 插 入 “COM” 插 孔 ， 红 表笔 插入 “VXO” 插 孔 ， 
然后 将 功能 开关 置 于 交流 电压 挡 “V~ ”量程 范围 ， 并 将 测试 笔 连接 
到 待 测 电 源 或 负载 上 。 测 量 交流 电压 时 ,没有 极 性 之 分 ， 也 不 会 显示 
极 性 。 

3) 直流 电流 的 测量 

首先 将 黑 表笔 插入 “COM” 插 和 孔 ( 当 测 量 最 大 值 为 200mA 的 电 
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仿 。 呈 学 (液晶 彩电 








流 时 ， 红 表笔 插入 “mA” 插 孔 ; 当 测 量 最 大 值 为 20A 的 电流 时 ， 红 
表笔 插入 “20A” 插 和 孔 ) ， 然 后 将 功能 开关 置 于 直流 电流 挡 “A-” 量 
程 ， 并 将 测试 表笔 串联 接 入 到 待 测 负 载 上 ， 电 流 值 显示 的 同时 ， 将 显 
示 红 表笔 的 极 性 。 

4) 交流 电流 的 测量 

首先 将 黑 表笔 插入 “COM” 插 和 孔 ( 当 测 量 最 大 值 为 200mA 的 电 
流 时 ， 红 表笔 插入 “mA” 插 孔 ; 当 测 量 最 大 值 为 20A 的 电流 时 ， 红 
表笔 搬入 “20A” 搬 孔 ) ， 然 后 将 功能 开关 置 于 交流 电流 挡 “A~” 
量程 ， 并 将 测试 表笔 串联 接 入 到 竺 测 电路 中 ， 如 图 1-17 所 示 。 

5) 电阻 的 测量 

首先 将 黑 表 笔 插 入 “COM” 插 孔 ， 红 表笔 插入 “V/A/Q” 插 筷 ， 
然后 将 功能 开关 置 于 “9Q” 量 程 ， 将 测试 表笔 连接 到 待 测 电阻 上 ， 如 
图 1-18 所 示 。 


















































ee 
图 1-17 测量 交流 电流 连接 图 图 1-18 测量 电阻 连接 图 








6) 电容 的 测试 

连接 待 测 电 容 之 前 ， 注 意 每 次 转换 量程 时 ， 复 零 需 要 时 间 ， 有 深 
移 读 数 存 在 不 会 影响 测试 精度 。 测 量 时 ， 首 先 将 功能 开关 置 于 电容 量 
程 “C (F) ”人 位置， 然后 将 电容 器 搬入 电容 测试 座 中 即 可 。 

7) 二 极 管 及 蜂 鸣 需 的 连接 性 测试 

测试 方法 如 图 1-19 所 示 。 














所 
首先 将 黑 表 笔 插 入 “COM” 

插 和 孔 ， 红 表笔 插入 “V/Q” 黑 红 
持 孔 ,将 功能 开关 置 于 二 极 COM v/a 











管 挡 ， 并 将 表笔 连接 到 待 测 
二 极 管 ， 读 数 为 二 极 管 正 向 压 图 1-19 ”三极管 及 蜂 鸣 絮 的 连接 性 测试 图 
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降 的 近似 值 ， 然 后 将 表笔 连接 到 待 测 线路 的 两 端 ， 如 果 两 端 之 间 电 阻 
值 低 于 约 70092， 此 时 内 置 蜂 鸣 器 即 会 发 声 。 

8) 晶体 管 hFE 的 测试 

首先 将 功能 开关 置 于 “hFE” 量程 ， 再 确定 晶体 管 是 NPN 型 还 
是 PNP 型 ， 将 基 极 b、 发 射 极 e 和 集 电极 e 分 别 插入 面板 上 相应 的 插 
孔 。 最 后 在 显示 器 上 即 可 读 出 hFE 的 近似 值 。 

2. 万 用 表 使 用 过 程 中 应 注意 的 事项 

1) 根据 被 测 的 对 象 将 转换 开关 旋 至 需要 的 位 置 ， 有 的 万 用 表 的 
表盘 上 有 两 个 旋钮 ， 一 个 是 测量 种 类 的 选择 ， 一 个 是 量程 变换 的 选 
择 。 在 使 用 旋钮 时 ， 应 先 将 测量 种 类 选择 旋钮 旋 至 所 需要 的 对 应 的 挡 
位 上 ， 然 后 再 将 量程 变换 旋钮 旋 至 相应 的 种 类 挡 位 及 适合 的 量程 。 

2) 根据 被 测量 的 大 致 范围 ， 将 转换 开关 旋 至 该 种 类 区 间 的 适当 
量程 上 。 在 测量 电流 或 电压 时 ， 最 好 使 指针 指示 在 满 刻 度 的 1/2 或 
2/3 以 上 ， 这 样 测量 的 结果 比较 准确 。 

3) 严禁 用 欧姆 挡 测 量 带 电线 路 的 电阻 或 电源 内 阻 ， 当 测量 大 容 
量 的 电容 融 时 ， 应 先 使 电容 需 放 电 ， 以 免 其 残留 电压 损坏 万 用 表 ， 测 
试 线路 上 的 电阻 应 将 电阻 的 一 端 脱 开 ， 以 避免 受 线路 上 其 他 电阻 的 影 
响 。 禁 目 用 欧姆 挡 测试 正在 工作 的 电路 上 的 电阻 。 

4) 用 欧姆 挡 内 部 的 电池 作 测 试 电源 时 ， 要 注意 表笔 的 正 、 负 极 
性 应 与 电池 的 极 性 正好 相反 。 

5) 用 万 用 表 测 量 高 电压 和 较 大 电流 时 ， 必 须 在 断 电 的 状态 下 转 
动 开关 和 量程 旋钮 ， 以 免 在 触 点 上 产生 电弧 ， 使 开关 烧毁 。 

6) 测量 非 线性 元 器 件 的 正 向 电阻 时 ， 应 用 同一 倍率 。 因 为 用 不 
同 倍率 时 ， 测 量 的 结果 不 相同 。 测 量 1kQ 以 上 的 电阻 时 禁止 用 双手 
同时 接触 被 测 元 器 件 ， 因 为 人 手 在 潮湿 状态 下 其 阻 值 会 产生 不 稳定 的 
误差 值 。 

7) 测量 时 ， 严 禁 在 测 较 高 电压 或 较 大 电流 时 拨 动 量程 开关 ， 以 
免 产 生 电 弧 烧 坏 开 关 触 点 。 测 量 带 感 性 负载 电路 的 电压 时 ， 必 须 在 电 
源 切断 前 先 断 开 万 用 表 与 电路 的 连接 ， 防 止 电感 产生 的 感应 高 压 损 坏 
万 用 表 。 

8) 在 使 用 万 用 表 时 ， 要 防止 用 手 去 触 表笔 的 金属 部 分 ， 以 保证 
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安全 和 测量 的 准确 。 

9) 万 用 表 一 般 有 好 几 条 标尺 ， 读 数 时 应 认 清 所 对 应 的 读数 标尺 
( 即 被 测量 的 种 类 、 电 流 的 性 质 和 量程 的 大 小 ) ， 不 能 图 省 事 而 把 交 
流 和 直流 标尺 任意 混用 ， 更 不 能 看 错 。 

畜 二 、 示 波 器 的 准备 与 操作 指南 

示波器 是 一 种 用 来 展示 和 观测 信和 号 波形 的 电子 仪器 ， 它 能 把 电信 
号 转换 成 用 肉眼 在 屏幕 上 直观 看 到 的 波形 ， 是 维修 人 员 必 不 可 少 和 强 
有 力 的 工具 。 电 视 检 修 中 要 观察 的 波形 ， 一 般 是 视频 检 波 以 后 的 各 种 
言 号 波形 [液晶 电视 机 需 测 试 的 波形 :时钟 信号 、 数 据 信号 、 选 通 
信号 、 行 同步 信号 、 场 同步 信和 号、 总线 信和 号、 解码 输出 信号 、LVDS 
(低压 差分 信号 传输 ) 信号、 晶振、 复位、 各 路 电源 滤波 后 的 波形 
等 ] ， 视 频 检 波 以 后 的 信号 中 ， 频 率 较 高 的 是 视频 信号 ， 对 维修 经 验 
的 依赖 性 较 小 ， 因 而 是 检修 疑难 故障 的 得 力 工 具 。 

根据 液晶 电视 机 的 信号 频率 ， 维 修 液晶 电视 机 所 选用 的 示波器 带 
宽 不 应 小 于 50MHz， 最 好 大 于 或 等 于 100MHz。 现 在 都 是 数字 示 波 
器 ， 好 点 的 选择 泰克 BS1102B，5000 元 左右 ; 国产 可 选 的 就 挺 多 ， 
800~ 2000 多 元 的 ， 如 优 利 德 、 安 泰信 、 普 源 精 电 等 都 行 。 

示 波 需 的 种 类 、 型 号 很 多 ， 功 能 也 不 相同 。 图 1-20 所 示 为 V-252 
型 双 踪 示 波 占 面板 功能 图 ， 它 主要 由 电源 、 示 波 管 部 分 、 垂 直 偏 转 系 
统 、 水 平 偏转 系统 组 成 。 

1. 示波器 的 使 用 

虽然 不 同 品牌 型 号 的 示波器 的 面板 设置 不 尽 相 同 ， 但 使 用 方法 基 
本 相同 。 示 波 器 有 很 多 功能 ， 可 观察 波形 ， 测 量 频率 和 周期 ， 测 量 直 
流 和 交流 电压 ， 测 量 时 间 差 。 比 较 常 用 的 就 是 测量 频率 、 周 期 与 交流 
电压 ， 下 面 对 比 较 常 用 的 几 种 测量 方法 进行 简要 介绍 。 

(1) 直流 电压 的 测量 

将 输入 耦合 开关 置 于 “GND” 位 置 ， 确 定 零 电 平 的 位 置 ， 将 V/ 
DIV 开关 置 于 适当 位 置 ， 并 将 输入 耦合 开关 置 于 “DC” 人 位置， 观察 
此 时 扫描 线 的 移动 格 数 ， 信 号 的 直流 电压 为 V/ADIV 数值 与 格 数 的 乘 
上 识 ， 即 VZDIV 乘 以 移动 格 数 。 例 如 ，V/DIV 开关 置 于 5mV 位 置 ， 移 
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多 


动 格 数 为 2 格 ， 即 SmVx2=10mV。 













扫 
扫 
全 度 度 指导 
区 焦 度 换 变 展开 
光 旋 ” 旋 开 开关 
屏 钮 笑 关 


外 触发 信号 输入 端子 
触发 电 平 / 触 
一 发 极 性 选择 开关 
一 触发 信号 源 选择 开关 
了 CHI1/POSITION 
CH2 的 垂直 轴 电 
压 灵 人 敏 度 开关 
CH2 的 可 变 衰 减 旋钮 
CH2 的 垂直 位 置 调整 旋钮 
CH2 的 垂直 放大 器 信和 号 
入 插座 
CHI1 垂 直 放 大 器 输入 耦合 方式 切换 开关 











探头 校正 信号 的 输出 端子 
CHI1 的 垂直 放大 器 信号 输入 插座 接地 端子 


CHI1 的 可 变 衰减 旋钮 内 部 触发 信号 源 选 择 开 关 
CHI 的 壬 直 轴 电 压 灵敏 度 开 关 ”垂直 轴 工 作 方 式 选择 开关 





图 1-20 V-252 型 双 踪 示波器 面板 功能 图 











(2) 交流 电压 的 测量 

将 输入 耦合 开关 置 于 “AC” 位置 ， 观 察 屏 幕 上 波形 在 垂直 方向 
显示 的 幅度 ,信号 电压 为 VADIV 与 显示 格 数 的 乘积 ， 即 VZDIV 乘 以 
格 数 。 

(3) 频率 和 周期 的 测量 

将 输入 耦合 开关 置 于 “AC” 人 位置， 观察 信号 波形 一 个 周期 在 水 
平方 向 所 占 格 数 ， 则 信和 号 周期 为 TDIV 与 格 数 的 乘积 ， 信 和 号 频率 为 
周期 的 倒数 。 例 如 ，T/DIV 为 1ms 波形 一 个 周期 占 一 个 格 ， 即 了 = 
lms， 则 f=1/7T= 1000Hz。 

2. 示波器 使 用 时 应 注意 的 事项 

1) 若 熔 丝 过 载 熔断 ， 则 应 仔细 检查 原因 ， 排 除 故 障 ， 然 后 按 规 
定 换 用 熔 丝 。 

2) 切 幻 乱用 流量 和 长 度 不 符合 规格 的 熔 丝 。 
3) 各 输入 端 所 加 电压 不 得 超过 规定 值 。 


(C19) 


4) 示 波 需 使 用 过 程 中 应 避免 频繁 开机 、 关 机 ， 并 且 在 关机 前 应 
将 辉 度 调 节 旋 钮 逆 时 针 方向 转 到 底 ， 使 完 度 减 至 最 小 ， 最 后 再 断 开 电 
源 开关 。 

5) 如 宁 发 现 波形 受 外 界 干扰 ， 应 将 示 波 肯 外 元 接地 。 

6) 为 了 使 波形 的 读数 更 加 精确 、 清 晰 ， 在 原始 校正 波形 时 ， 必 
须 把 波形 调 得 最 准 、 最 清晰 、 线 条 调 至 最 精细 ， 从 而 使 误差 减 至 最 
少 ， 更 便于 查找 和 分 析 故 障 。 

7) 校正 波形 调整 守 毕 后 ， 所 有 补偿 按键 都 不 能 调动 或 更 改 ， 反 
之 ， 应 再 次 对 示 波 俘 进行 重新 校正 。 


女 三 、|C 起 技 器 的 准备 与 操作 指南 


IC 起 拔 器 用 于 拆 件 集 
成 电路 的 工具 ， 其 外 形 与 
使 用 如 图 1-21 所 示 ， 将 起 
拔 器 的 两 夹 头 张 开 ， 并 将 
夹 头 对 准 待 拔 集成 电路 的 
两 塑封 端 ， 使 两 夹 片 把 集 
成 电路 两 端 夹 牢 ， 当 集成 
电路 引 脚 上 的 焊锡 被 吸 净 
后 ， 用 手 将 起 拔 需 提起 即 
可 拆 下 集成 电路 。 维 修 液 
唱 电 视 机 ， 用 IC 起 拔 器 
拆 御 IC ， 既 可 以 提高 维修 
效率 ， 又 可 以 避免 IC 损 
坏 。IC 起 拔 需 的 价格 大 约 图 1-21 IC 起 拔 器 
在 几 元 至 20 多 元 不 等 。 


女 四 、 热 风 枪 的 准备 与 操作 指南 


热风 枪 是 维修 液晶 电视 机 的 重要 工具 之 一 ， 它 是 利用 发 热电 阻 丝 
的 枪 必 吹出 的 热风 ， 对 禹 件 进 行 拆 装 与 虚 焊 处 理 。 由 于 液晶 电视 机 上 
的 集成 电路 芯片 ， 尤 其 是 大 规格 集成 电路 的 引 脚 多 、 引 脚 间距 离 小 ， 
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有 的 甚至 采用 BGA 球状 矩阵 排列 ， 必 须 用 热风 枪 才能 实现 拆 装 。 

热风 枪 有 手持 式 热风 枪 ( 风机 式 ， 就 是 直接 将 涡轮 风机 装 在 风 
枪 里 ) 和 烛台 式 热风 枪 〔 气 泵 式 ， 有 主机 箱 ) 两 种 ， 如 图 1-22 所 
示 。 手 持 式 热风 枪 价格 在 几 十 元 至 100 多 元 左右 ， 此 种 热风 枪 主要 就 
是 温度 不 稳 ， 忽 高 忽 低 ， 风 量 也 不 稳 ， 焊 台式 热风 枪 价格 大 约 为 
200~300 元 ， 此 种 热风 枪 开机 温度 比 风 机 要 快 ， 而 且 温度 不 会 直线 上 
升 ， 在 相差 不 大 的 范围 调整 ， 风 量 也 比较 稳定 。 维 修 液晶 电视 机 所 准 
备 的 热风 枪 需 温度 可 调 ， 最 好 选用 焊 台 式 热风 枪 。 














风 枪 







风 枪 显示 状态 指示 
电焊 台 显 示 状 态 指示 


温度 升 高 按键 


风量 调节 旋钮 
电 烙铁 
烙铁 座 


风 枪 温度 校正 
电焊 人 台 温 度 校正 


热风 枪 开关 





风 枪手 柄 线 。 焊 台 线 
a) 焊 台 式 热 风 枪 





b) 手持 式 热风 枪 





图 1-22 热风 枪 











1. 热风 枪 的 使 用 方法 
1) 打开 电源 开关 ， 给 热风 枪 预 热 至 温度 稳定 ， 然 后 根据 拆 焊 元 
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易学 快 修 液晶 彩电 


器 件 调节 气流 及 温度 旋钮 ， 通 党 情况 下 ， 热 风 枪 的 温度 应 调 在 300 ~ 
350% 之 间 ， 不 宜 过 高 ， 风 量 也 不 宜 超 过 5 挡 (可 在 热风 枪 喷 嘴 下 方 
的 3cm 处 放 一 张 白 纸 ， 然 后 调节 温度 ， 温 度 为 宜 时 纸 会 慢 慢 发 黄 ; 
若 温 度 过 高 ， 则 纸 会 迅速 变 黑 ) 。 

2) 将 热风 枪 的 喷嘴 置 于 待 焊 右 件 上 方 1~2cm 处 加 热 ， 奉 是 贴 片 
集成 电路 ， 不 可 长 时 间 对 某 一 点 加 热 ， 而 是 快速 移动 加 热 其 四 周 引 脚 
(操作 时 ， 可 找 一 块 面积 稍 小 的 废弃 集成 电路 盖 在 待 拆 焊 的 集成 电路 
上 ， 然 后 进行 加 热 ， 以 免 高 温 损 坏 待 拆 焊 的 集成 电路 )。 

3) 知 要 拆 下 元 需 件 ， 竺 焊锡 熔化 后 ， 将 起 拔 需 插入 待 拆 元 器 件 
的 底部 ， 轻 轻 提 起 起 拔 需 即 可 ( 硅 是 焊接 元 带 件 ， 待 焊锡 熔化 后 ， 
将 喷嘴 移 开 即 可 ) 。 

4) 拆 焊 小 贴 片 元 需 件 (如 片 状 电阻 、 片 状 电容 、 片 状 电感 及 片 
状 唱 体 管 等 的 方法 。 

中 拆 秃 小 贴 片 元 器 件 : 将 热风 枪 换 上 细 嘴 喷头 ， 打 开 热 风 枪 电 
源 开关 ， 并 将 热风 枪 温度 调 至 2~3 挡 (280~300% ， 对 于 无 铅 芯 片 ， 
风 枪 温度 为 310~320%C ) ， 风 速 调 至 1~2 挡 ; 用 小 刷子 将 小 元 器 件 周 
围 的 杂质 清理 干净 ， 然 后 在 小 元 器 件 上 加 注 少 许 松香 水 ; 一 只 手 用 手 
旨 钳 夹 住 小 元 需 件 ， 另 一 只 手 拿 稳 热 风 枪 手柄 ， 使 喷头 离 要 拆伙 的 小 
元 需 件 保持 垂直 ， 上 距离 为 2cem 左右 ， 沿 小 元 器 件 上 均匀 加 热 ， 喷 头 
不 可 接触 小 元 器 件 ， 竺 小 元 句 件 周围 焊锡 熔化 后 用 手指 钳 将 小 元 需 件 
取 下 。 

@) 焊 接 小 贴 片 元 器 件 : 打开 热风 枪 电源 开关 ， 调 节 热 风 枪 温度 开 
关 2~3 挡 (280~300% ， 对 于 无 销 忆 片 ， 风 枪 温 度 为 310~320%C ) ， 
风量 调节 在 1~2 挡 ; 将 需 焊接 的 小 元 器 件 用 手指 钳 夹 住 放 置 到 焊接 
的 位 置 (要 将 元 器 件 放 正 ， 不 可 偏离 焊 点 ; 硅 焊 点 上 焊锡 不 足 ， 可 
用 电 烙 铁 在 焊 点 上 加 注 适 量 的 焊锡 ) ， 使 热风 枪 的 喷头 离 要 焊接 的 小 
元 需 件 保持 垂直 ， 上 距离 为 2cm 左右 ， 沿 小 元 需 件 上 均匀 加 热 ; 待 小 
元 需 件 周围 焊锡 熔化 后 移 走 热风 枪 嘎 头 ， 焊 锡 冷 却 后 移 走 手 指 钳 ， 用 
无 水 酒精 将 小 元 器 件 周 围 的 松香 清理 干净 。 

5) 拆 焊 集成 电路 的 方法 。 首 先 根据 不 同 尺 寸 的 IC， 选择 不 同 的 
喷嘴 ， 热 风 枪 的 温度 可 调 至 3~4 挡 ， 风 量 可 调 至 2~3 挡 ， 风 枪 的 喷 
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头 离 必 片 2. Scm 左右 为 宜 ; 然后 在 芯片 的 表面 涂 放 适量 的 助 焊剂 ， 
这 样 既 可 防止 干 哆 ， 又 能 帮助 芯片 底部 的 焊 点 均匀 熔化 ; 吹 焊 时 应 在 
心 片上 方 均匀 加 热 ， 直 到 芯片 底部 的 锡 珠 完全 熔 解 ， 此 时 用 手指 钳 将 
整个 芯片 取 下 ; 芯片 取 下 后 ， 电 路 板 会 残留 余 锡 ， 可 用 电 烙 铁 将 余 锡 
清除 。 

2. 热风 枪 使 用 时 应 注意 的 事项 

1) 热风 枪 的 温度 。 热 风 枪 的 温度 过 低 会 造成 元 融 件 虚 焊 ， 温 度 
过 高 则 会 烧 坏 元 骨 件 及 电路 板 。 当 电路 板 使 用 的 是 无 铬 锡 焊 焊接 的 ， 
那么 热风 枪 温度 需要 调节 得 高 一 点 ; 如 果 是 有 铅 的 ， 温度 稍微 低 
一 点 

2) 热风 枪 的 风速 和 风量 。 当 需要 烘 掉 的 元 旧 件 周围 没有 塑胶 
件 ， 则 可 以 把 风量 稍微 调 大 ,但 是 风速 太 大 ， 风 量 也 会 上 升 ， 看 起 来 
加 热 速 度 快 ， 其 实 会 适得其反 ,这 就 需要 焊接 时 日 己 慢 慢 掌 握 。 田 
外 ， 风 量 小 ,， 应 该 尽量 将 元 需 件 与 热风 枪 的 枪 口 靠近 一 点 ， 这 样 周 于 
冷 空 气 对 元 需 件 的 影响 就 要 小 一 点 。 

3) 吹 焊 小 贴 片 元 豆 件 时 一 定 要 擎 握 好 风量 、 风 速 和 气流 的 方 
向 ; 如 果 操 作 不 当 ,， 不 但 会 将 小 元 器 件 吹 跑 ， 而 且 还 会 损坏 大 的 元 需 
件 。 吹 焊 集 成 电路 时 ， 一 定 要 注意 是 否 影响 周边 元 涡 件 。 吹 焊 元 上 瘟 件 
的 时 候 要 受热 均匀 ， 这 样 既 可 以 避免 烤 坏 元 大 件 ， 又 可 以 让 锡 均匀 
熔化 。 

4) 在 使 用 热风 枪 时 ， 由 于 喷嘴 及 距 出 的 气流 温度 极 高 ， 因 此 不 
可 将 喷嘴 靠近 或 对 着 人 人体、 衣物、 工作 人 台 等 其 他 地 方 。 

5) 发 热 元 需 件 外 围 多 用 石英 片 绝缘 ， 因 此 在 使 用 过 程 中 应 避免 
磁 撞 、 跌 落 ， 以 防 石英 片 损坏 。 


太 五 、 灯 管 检测 套 板 的 准备 与 操作 指南 


灯 管 检测 套 板 专用 于 测试 液晶 灯 管 的 好 坏 和 老化 程度 ; 或 是 做 灯 
箱 照 明 ; 还 有 的 是 为 了 方便 测试 灯 管 的 亮度 、 色 彩 ， 以 及 良品 鉴别 
等 。 灯 管 检测 套 板 的 价格 一 般 在 二 三 十 元 左右 。 

使 用 方法 〈 见 图 1-23) 如 下 : 将 测试 板 输出 高 压 线 电极 分 别 接 
到 需要 检测 的 灯 管 接口 对 应 线 位 上 ， 然 后 将 供电 输入 (该 检测 套 板 
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电压 为 DC12V) 插座 插 上 ， 此 时 观察 灯 管 是 否 已 被 高 压 点 亮 ， 如 一 
直 亮 就 说 明灯 管 95% 的 概率 是 好 的 。 




















图 1-23 灯 管 检测 套 板 








灯 管 检测 套 板 测 试 前 先 
连接 好 灯 管 后 再 供电 ， 测 试 汪汪 汪汪 a 
完 ， 先 断 电 再 拔 掉 灯 管 ， 高 1 二 人 
压 危险 ， 电 没有 上 断 开 时 请 不 
要 用 手 去 触摸 灯 管 两 头 的 金 
属 引 脚 。 

LED 的 灯 管 则 没有 高 压 
变压器 ， 直 接 从 开关 电源 输 
出 51V (不 同 机 需 不 一 样 ) 
左右 的 直流 电源 供 LED 灯 板 
使 用 〈 见 图 1-24)。 检测 LED Sd 
灯 板 时 ， 通 过 测量 51V 直流 51V400mA 供 LED 背 光 使 用 




















电压 输出 是 否 正常 就 可 判断 i 
LED 灯 板 是 否 损坏 。 a 
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友 六 、 液 晶 屏 测试 仪 的 准备 与 操作 指南 


液晶 屏 测 试 仪 适用 于 液晶 屏 测试 、 维 修 及 组 装 中 ， 它 是 检测 维修 
显示 器 是 否 缺 色 、 白 屏 、 画 面 不 良 、 王 扰 抖 动 等 的 工具 。 液 晶 屏 测试 
仪 的 价格 大 约 在 100 多 元 。 相 关 实 物 如 图 1-25 所 示 。 


全 eo0. 区 人 时 二 册 明 


本 更 间 0 到 





家 加 屏风 试 仪 


TTOOL ) 


21 1920X1080 S8 1 
22 1920X1080 38 2 
23 1920X1200 3S6 
24 1920X1200 38 


e0 加 


从 
EL 3 








图 1-25 液晶 屏 测 试 仪 相 关 实物 图 











1. 液晶 屏 测试 仪 面板 及 接口 功能 

1) 直流 12V 电源 输入 : 电源 适 配 融 电流 大 小 根据 液晶 屏 本 身 功 
耗 自 行 选择 。 

2) 日 色 PH_ 4Pin 接口 : 外 接 控 制 小 板 ， 控 制 小 板 上 集成 开关 
键 和 画面 切换 键 ， 方便 工厂 客户 使 用 。 

3) SW8 拨 动 开关 ， 如 需 插 入 外 接 控 制 小 板 ，SW8 拨 到 OFF 位 
置 ， 否 则 拨 到 ON 位 置 。 

4) 加 键 : 数码 管 显示 数字 加 。 
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5) 减 键 : 数码 管 显示 数字 减 。 

6) 电源 键 : 电源 键 按 下 ， 液 晶 屏 供电 ， 红 色 电 源 LED 灯亮 。 电 
源 键 弹 起 ， 液 晶 屏 供电 断 开 ， 红 色 电 源 LED 灯 灭 。 在 测试 中 ， 更 换 
液晶 屏 只 需 按 电源 键 断 电 即 可 。 

7) 两 位 数码 管 显示 区 : 对 应 屏 参 列表 通过 数码 管 下 方 的 加 键 和 
减 键 切换 ， 来 显示 01~ 24 的 数字 。 液 唱 屏 线 供电 短路 时 ， 数 人 码 管 不 
停 地 闪烁 显示 “00”， 同 时 蜂 鸣 需 长 啊 。 自 动 切 换 开 局 时 ， 数 码 管 间 
隔 3s 显示 “FF”。 

8) 屏 电 压 LED 指示 灯 : 针对 不 同 斥 十 的 液晶 屏 ， 按 住 “ 画 质 切 
换 键 ” 5s。 可 以 循环 切换 屏 电 压 ， 有 3.3V/5V/12V 可 选 。 同 时 对 应 
的 电压 指示 灯会 亮 

9) 背光 接口 @: 6Pin 座 子 为 标准 通用 高 压板 / 升 压 板 接口 ， 用 
于 外 接 5V 背光 。 也 可 用 于 各 种 转换 板 供 电 。 各 引 脚 定义 如 下 :5V 一 
高 压板 / 升 压 供电 ，5V 背光 屏 供电 ; BLO 一 高 压板 / 升 压板 开关 控制 
脚 ， NC 一 空 脚 ， 预 留 ; GND 一 高 压板 / 升 压 接地 ，5V 背光 屏 供电 
接地 。 

10) 背光 接口 帆 : 6Pin 座 子 为 标准 通用 高 压板 / 升 压板 接口 。 各 
引 脚 定义 如 下 : 12V 一 高 压板 / 升 压 供电 ; BLO 一 高 压板 / 升 压板 开关 
控制 脚 ，NC 一 空 脚 ， 预 留 ，GCND 一 高 压板 / 升 压 接地 。 

11) 电源 LED 指示 灯 : 开关 按 下 指示 灯亮 ， 和 否则 指示 灯 灭 。 

12) LVDS 输出 口 : 脚 位 定义 为 市 面 上 普通 驱动 板 / 普 通 屏 线 的 
标准 定义 ， 可 直接 买 现成 的 屏 线 来 用 。 

13) 画面 切换 键 : 用 于 内 置 的 12 种 标准 测试 画面 循环 切换 。 

14) 画 质 切 换 键 : 此 按键 有 两 个 功能 ， 中 妆 内 置 测 试 画 面 没有 
满 屏 ， 效 果 不 好 时 ， 短 按 可 用 来 切换 到 合适 的 画面 ; GO 长 按 5s 以 上 ， 
可 循环 切换 屏 供 电 电 压 。 

15) 自动 切换 键 : 12 种 测试 画面 自动 循环 显示 。 此 时 ， 数 码 管 
会 间隔 3s 显示 “FF”。 用 于 工厂 组 装 ， 维 修 烤 机 用 。 再 按 一 次 按键 ， 
自动 循环 显示 关闭 。 

16) VGA 输入 接口 : 插入 计算 机 VGA 信和 号 时 ， 自 动 切换 到 VGA 
言 号 输入 ， 测 试 仪 不 需 做 任何 切换 。 
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上 移 


17) VGA 输出 接口 : 可 把 测试 仪 内 部 的 12 种 测试 画面 信号 通 
VGA 线 接 到 另外 一 台 显 示 器 上 面 显示 ， 用 来 判断 其 是 否 显示 不 良 。 

2. 液晶 屏 测试 仪 注 意 事项 

液晶 屏 测试 仪 是 一 个 针对 液晶 行业 的 检测 工具 ， 使 用 时 应 对 液晶 
屏 技 术 有 一 定 的 了 解 ， 如 液 品 屏 供 电 电 压 、 屏 线 位 数 、 分 辨 率 ， 选 择 
合适 的 屏 线 。 


女 七 、 编 程 器 的 准备 与 操作 指南 


编程 器 又 叫 烧 录 器 ， 它 实际 上 是 一 个 把 可 编程 的 集成 电路 写 上 数 
据 的 工具 ， 编 程 器 主要 用 于 单片机 ( 含 角 入 式 ) /存储 器 ( 含 BIOS ) 
之 类 的 蕊 片 的 编程 (或 称 刷 写 )。 编 程 器 根据 其 支持 烧 录 器 件 的 多 少 
和 人 性能， 通常 可 分 为 通用 编程 锋 和 专用 编程 句 两 大 类 。 液 晶 专 用 编程 
器 (如 和 常见 ISP 编程 器 ) ， 主 要 用 于 驱动 板 代 换 时 重 写 驱 动 板 程序 ; 
通用 编程 器 针对 常用 器 件 ， 适 用 面 广 ， 它 主要 用 于 驱动 板 软 件 故 障 的 
维修 ， 如 读 写 EEPROM 或 MCU 中 的 数据 等 。 编 程 需 的 价格 大 约 在 
100 多 元 。 图 1-26 所 示 为 编程 锅 实 物 图 。 图 1-27 所 示 为 采用 USB 编 
程 器 为 乐 华 93A 液晶 电视 机 驱动 板 重新 写 码 的 操作 图 。 





























图 1-26 编程 器 
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图 1-27 乐 华 93A 液晶 电视 机 驱动 板 重 新 写 码 操作 图 











弦 采用 编程 器 对 液晶 驱动 板 重新 写 码 时 ， ， 
其 内 部 含有 各 品牌 电视 数据 库 ， 该 数据 库 只 能 在 编程 状态 时 才能 
打开 (图 1-28 所 示 为 液晶 电视 机 数据 库 和 臣 2 
器 只 是 刷机 的 辅助 设备 ,不同 品 牌 不 同型 号 机 器 ， 其 芯片 也 不 尽 相 
同 ， 只 有 找到 芯片 对 应 刷机 文件 和 操作 软件 才 是 成 功 刷 机 的 关键 。 








在 下 面 的 输入 框 中 输入 “型 号 及 描述 ”中 的 关键 宇 后 点 查询 




















几 了 了 e 作 全 -从 外 全 要 : 导 玫 


Ra) (Fa 


备 机 型 及 描述 

14B2THM CHOSTOG34 

2116A 

211BFN CHTOBO1 ANASK— C 24C04 
2119 
[21 19 

2116BA 

211BFH CHTOBO1 AN9SK 一 C 24C04 
2119 

2119 

2128FB 

2128FE 24C08 

2129n 

2119 

2119 

2128FB 

2128FB 24C08 

2129A 











Bn 





a] 

















lal 





ail 


lal: 





本 
A 
B 
区 
a 
ji 
好 
H 
I 
由 
KE 
区 
可 
品 
p 
Q 
地 
况 
要 
UI 
区 
内 
总 
了 
下 











环 宋 示 末末 宋 末 末末 末末 末末 本 本 本 末 


冰冰 | 














a) 数据 库 








图 1-28 液晶 电视 机 数据 库 和 芯片 写 码 示 意图 
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打开 | 国保 在 | | 登 庆 | 只] 写 入 | [| 二 3a 全 || | 共 滞 全 校对 | | 全 特 各 | 





en FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF “ 
3 FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 
Dao FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 
zaci18 FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 
FFFFFFFFFFFFFEFFFFFFFFFFFFFFFFFF 


© 24C128 FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 
24C256 


ey FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 
© 24C1024 FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 


I FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 
中 FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 
人 FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF _ 
全 4M 字 节 

司 8M 字 节 





| 。 病程 器 设备 已 经 括 上 ， 连接 正常 4 


b) 苞 片 写 码 
图 1-28 液晶 电视 机 数据 库 和 芯片 写 码 示意 图 ( 续 ) 














第 五 入” 维修 现场 开业 指导 与 上 门 指导 


太一 、 开 业 筹 备 与 经 营 技 巧 


开 一 家 以 液晶 电视 机 维修 为 主 的 家 电 维 修 店 ， 首 先 要 做 好 充分 的 
筹备 工作 。 芝 说 万 事 开 头 难 ， 做 好 了 开店 前 的 准备 工作 ， 能 为 店铺 后 
续 的 经 营 锦上添花 ， 可 以 说 是 起 着 关键 性 的 作用 。 下 面 介 绍 开店 需要 
做 好 哪些 准备 工作 。 

1. 技术 准备 

必须 要 有 一 定 的 实际 维修 经 验 ， 能 够 排除 液晶 电视 机 等 家 电 的 和 
见 故障 。 

2. 工具 准备 

有 MF50 型 等 万 用 表 一 块 ， 电 烙铁 一 上 只， 第 用 的 尖 嘴 钳 、 和 斜 踢 
钳 、 狠 子 等 各 一 把 ， 销 用 的 十 字 头 和 一 字 头 螺钉 旋 具 ， 必 要 的 松香 焊 
缘 ， 最 好 还 要 备 个 放大 镜 ， 以 便 观 看 细微 的 裂缝 。 还 需要 准备 示 波 
器 、 热 风 台 等 维修 工具 。 
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除 上 述 基 本 维修 工具 以 外 ， 还 需要 提前 准备 专用 的 维修 工具 ， 包 
括 修理 阅 、 真 空 人 汞 、 割 管 刀 等 。 

3. 配件 准备 

手边 要 备 一 些 常用 的 电容 、 电 阻 、 电 源 开 关 管 、 行 输出 管 、 电 源 
块 、 品 振 、 光 耦合 器 等 ， 以 便 置换 检查 。 如 果 附 近 就 有 电子 元 需 件 
店 ， 可 尽量 少 配 ， 要 用 时 随时 去 买 。 

4. 营业 执照 办 理 

开 家 电 维修 店 还 需要 到 工商 局 进行 营业 执照 的 办 理 和 备案 。 办 理 
家 电 维 修 店 营业 执照 手续 人 简单， 费用 低廉 ， 只 需要 几 十 元 ， 以 后 每 年 
的 验 照 手续 也 方便 。 办 理 家 电 维 修 店 营业 执照 需要 的 材料 是 ， 和 里 份 证 
原件 和 复印 件 一 份 ， 店 铺 的 场地 表明 文件 (房产 证 或 者 土地 证 复印 
件 ) ， 租 赁 合同 原件 和 复印 件 ， 证 件 相片 一 张 。 在 有 的 地 方 还 需要 资 
格 证 或 者 相关 技能 的 培训 资格 证 。 

以 上 所 有 的 事情 办 理 完 毕 之 后 就 可 以 进行 开张 营业 了 ， 经 营 家 电 
维修 店 关键 要 在 技术 和 服务 上 下 功夫 ， 技 术 好 才 有 口碑 ， 有 人 脉 才 会 
种 来 好 生意 。 这 也 是 该 行业 的 主要 特点 ， 属 于 耐用 消费 品行 业 ， 这 类 
客户 基本 是 几 年 才 打 一 次 或 几 次 招呼 ， 接 触 的 频率 很 低 ， 不 像 卖 米 卖 
粮 ， 卖 化 妆 品 等 接触 频率 很 高 的 快 消 行 业 。 既 然 客 户 跟 我 们 接触 频率 
很 低 ， 那 么 客户 就 不 容易 记 住 我 们 ， 而 等 到 想 维 修 的 时 候 ， 就 及 烦 
了 ， 我 们 既 不 知道 谁 家 的 家 电 坏 了 ， 客 户 也 不 知道 该 如 何 找到 我 们 ， 
因此 ， 店 面 的 推广 和 经 营 技巧 非常 重要 。 

下 面 一 些 经 验 可 供 参 考 。 

1. 维修 技术 是 第 一 生产 力 

申 于 家 用 电 需 越 来 越 精 细 ， 品 种 也 越 来 越 多 ， 技 术 越 来 越 复 杂 ， 
家 电厂 家 芯片 级 技术 不 断 更 新 ， 而 且 有 些 要 更 换 程 序 的 产品 ， 小 家 电 
维修 店 根本 无 从 下 手 ， 这 就 要 求 维 修 者 需要 学 习 更 多 的 技术 才能 维 
修 。 目前 家 电价 格 不 断 往 下 跌 ， 导 致 维修 行业 处 于 低迷 状态 ,很 多 从 
业 人 员 误 以 为 家 电 维修 行业 已 是 “夕阳 行业 ”。 

其 实 不 然 。 维 修 的 困境 只 是 在 于 技术 越 来 越 复杂 了 ， 复杂 了 就 大 
量 换 板 维修 ， 导 致 维修 价格 很 高 ，“ 修 不 如 换 ”。 因 此 ， 经营 一 个 出 
色 的 家 电 维 修 店 ， 技 术 应 走 在 前 面 ， 只 有 平时 不 断 地 学 习 新 的 技术 知 
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识 ， 积 累 维 修 经 验 ， 才 能 顺应 历史 潮流 ， 创 造 出 更 多 的 财富 。 

2. 线 上 线 下 齐 推 广 

随 着 网 络 时 代 的 来 临 ， 人 们 生产 、 生 活 已 离 不 开 网 络 ， 只 有 深入 
融合 网 络 才能 得 到 更 大 的 发 展 。 家 电 维 修行 业 也 一 样 ， 客 户 不 再 局 限 
于 “上 门 请 师傅 “电话 联系 师傅 ， 开 始 通过 互联 网 020 模式 预约 
维修 或 上 门 服务 。 因 此 ， 利 用 新 的 维修 门店 开业 之 际 ， 可 在 当地 有 影 
啊 力 的 微 信 平台 或 58 同城 等 网 络 平台 对 新 开业 的 门店 进行 推广 介绍 ， 
以 获得 最 大 的 效益 。 

所 谓 线 下 推广 ， 是 利用 门店 开业 之 前 或 维修 的 淡季 ， 每 个 月 花 上 
一 天 的 时 间 走 进 附近 的 居民 社区 针对 五 保 老 人 的 电 需 进行 义 修 ， 给 上 自 
己 的 门店 树立 形象 ， 扩 大 影响 力 。 注 意 应 选择 比较 大 的 老 居 民 社 区 ， 
老 社 区 新 婚 家 庭 少 ， 旧 家 电 使 用 率 高 ， 维 修 的 业务 量 就 可 能 

3. “多 元 化 ”经 营 

为 创造 更 大 的 效益 ， 一 家 好 的 家 电 维修 店 不 仅仅 只 依靠 维修 家 电 
来 赚钱 ， 还 可 采用 “多 元 化 ”经 营 ， 从 而 在 有 限 的 条 件 下 产生 更 大 
的 利润 。 以 下 建议 可 以 作为 参考 : 

1) 家 电 清 洗 是 维修 门店 必须 扩展 的 业务 ， 就 是 对 家 用 电器 进行 
清洁 和 保养 ， 以 增加 家 电 运 行 效率 以 及 使 用 寿命 ， 使 人 们 更 好 地 利用 
家 电 ， 保 持家 庭 清 洛 使 人 们 更 加 健康 。 

2) 维修 的 同时 顺 训 销售 一 些小 家 电 产 品 和 品牌 平板 电脑 、 智 能 
手机 等 数码 产品 配件 。 开 展 这 项 业务 也 算是 与 时 俱 进 ， 而 且 销 售 数码 
配件 也 能 带 来 一 笔 额 外 的 收入 。 

3) 开展 旧 家 电 回 收 业 务 ， 将 回收 过 来 的 旧 家 电 进 行 归 类 处 理 : 
能 修好 的 就 当 二 手 家 电 销 售 ， 不 能 修好 的 拆 下 来 一 些 能 用 的 零 配 件 ， 
剩 下 的 再 卖 给 废品 回收 队 。 回 收 二 手 家 电 的 毛利 润 率 比 修 家 电 高 很 
多 ， 生 意 好 的 时 候 一 天 就 能 卖 两 件 ， 生 意 一 般 的 时 候 ， 一 周 也 能 进账 
六 七 百 元 。 

4) 开展 计算 机 维修 业务 ， 提 供 系 统 安装 、 计 算 机 组 装 、 配 件 销 
售 等 服务 ， 不 仅 能 获得 利润 还 能 积淀 客 源 ， 扩 大 店面 的 影响 力 。 

5) 把 多 余 的 不 用 的 主板 或 者 配件 挂 到 闲 鱼 网 上 卖 , 也 可 增加 
收入 。 








31 








仿 易学 快 修 液 星 形 电 


6) 有 了 理论 和 实践 经 验 ， 维 修 门店 达到 一 定 规 模 后 ， 可 以 开办 
维修 培训 班 。 培 训 班 一 个 人 收取 500 元 的 学 费 ， 学 期 为 2 周 ， 相 比 外 
面 培训 班 的 学 费 (2000~3000 元 ) 便宜 多 了 。2 周 培训 结束 后 学 不 
会 ， 继 续 学 (不 用 再 交 学 费 ) ， 和 直到 学 会 为 止 。 虽然 培训 的 利润 少 了 
点 ， 但 是 却 增加 了 维修 店 的 信誉 度 。 

友 二 、 服 务 项 目 收费 指导 价 

不 同 的 家 电 ， 维 修 的 费用 也 是 不 相同 的 。 液 晶 电 视 机 维修 可 能 是 
人 简单 调试 ， 同 时 也 可 能 是 部 件 出 了 问题 需要 更 换 相关 部 件 ， 不 同 的 问 
题 收费 也 是 不 一 样 的 。 液 晶 电 视 机 维修 地 域 不 同 ， 环 境 的 影响 因素 也 
是 不 一 样 的 ， 对 于 收费 的 标准 也 是 不 一 样 的 。 费 用 构成 : 总 费用 = 基 
本 维修 费 + 换 件 工时 费 + 零 件 费 ， 如 表 1-1 所 示 ， 仅 供 参 考 。 

表 1-1 费用 构成 (单位 : 元 ) 
























































el 2 so 
维修 项 和 
0 15 寸 |20 寸 |30 寸 |40 寸 |47 寸 |52 寸 i 
三 到 间 Fp 上 RR 
基本 维修 费 120 | 140 | 160 | 200 | 260 | 280 再 击 、 进 水 、 软 放 谭 
加 收 30% 
更 换 SSB 板 70 80 90 90 | 100 | 110 
更 换 Y 板 .Z 板 70 80 90 90 | 100 | 110 
更 换 背 光板 (高 压板 ) | 80 80 | 90 | 100 | 110 | 120 
高 清 数字 板 80 80 | 90 | 90 | 100 | 120 不 再 累计 
更 换 液晶 屏 80 90 | 100 | 110 | 120 | 130 
更 换 集成 电路 IC 世 22 脚 以 上 加 
70 | 70 | 80 | 80 | 90 | 110 
片 ( 贴 片 式 ) 收 40% 
更 换 集 成 电路 IC 起 22 脚 以 上 加 
60 | 60 |70 80 | 90 | 100 
片 (焊接 式 ) 收 30% 
维修 液晶 屏 100 | 120 | 140 | 160 | 200 | 220 
修 2 处 及 以 上 每 处 
更 换 电 感 器 50 | 50 50 | 60 | 70 80 修 2 处 及 以 上 每 处 
加 收 20% 
修 2 处 及 以 上 每 处 
更 换 电 位 器 30 30 40 40 50 60 修 2 处 及 以 上 每 处 
加 收 20% 
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AAA = 所 所 会 
第 一 章 ”维修 现场 的 硬件 筹备 。 信 
( 续 ) 
Te ne 32 二 下 本 2 天 直到 
维修 项 | 
So 备注 说 明 
牙 2 处 及 L 
更 换 电阻 器 40 | 50 | 60 160 170 | 80 修 2 处 及 以 上 每 处 
加 收 20% 
更 换 电源 管 80 90 90 90 90 90 修 2 处 及 以 上 每 处 
加 收 30% 
更 换 场 效应 晶体 管 80 90 | 100 | 100 | 110 | 80 修 2 处 及 以 上 每 处 
加 收 20% 
更 换 电 容器 40 50 60 60 70 80 修 2 处 及 以 上 每 处 
加 收 20% 
侈 2 处 及 L 上 
更 换 二 极 管 50 | 60 | 70 |80 | 80 | 80 修 2 处 及 以 上 每 处 
加 收 30% 
乡 2 处 及 上 Lb 
更 换 唱 体 管 60 60 70 80 90 90 修 2 处 及 以 上 每 处 
加 收 30% 
更 换 电 源 集 成 电路 70 70 80 90 | 100 | 110 不 再 累计 
更 换 电 源 变 压 需 80 80 90 90 | 100 | 100 不 再 累计 
侈 2 处 及 L 上 
更 换 光 耦合 器 50 | 50 | 60 |60 170 | 90 修 2 处 及 以 上 每 处 
加 收 20% 
更 换 高 频 头 30 30 30 40 40 | 100 不 再 累计 
更 换 开 关 30 40 40 50 50 50 修复 加 收 20% 
更 换 扬 声 器 10 10 10 20 20 60 修 2 处 及 以 上 每 处 
加 收 20% 
更 换 电源 线 10 10 10 20 20 30 不 再 累计 
更 换 燃 丝 管 80 80 80 90 90 20 不 再 累计 
i , 在 不 更 换 的 情况 
骨 整 内 部 电位 天 
调整 内 部 电位 需 50 50 60 70 80 80 下 , 仅 为 调整 
人 ， 
更 换 控制 面板 60 | 70 | 80 | 90 |10 | 70 人 
每 个 加 收 10% 
维修 印 制 电路 基板 20 | 30 | 40 | 50 | 60 |110 修 2 处 及 以 上 每 处 
加 收 40% 
安装 拆 机 50 60 70 80 90 | 100 | 免 维修 费 
液晶 电视 机 移 机 70 80 | 100 | 120 | 140 | 200 免费 调试 
二 两 处 以 下 不 累计 ( 包 
更 换 零 件 工 时 费 换 件 工时 费 和 
二 括 20 元 以 内 配件 ) 
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六 三 、 维 修 工 具 包 、 备 件 


1. 工具 和 用 品 

万 用 表 、 示 波 带 、 
热风 台 、 第 用 的 十 字 头 
和 一 字 头 螺钉 旋 具 、 电 
烙铁 、 松 香 、 焊 锡 丝 、 
吸 锡 枪 ( 拆 元 需 件 用 ， 
现在 新 出 品 的 电热 吸 锡 
器 拆 元 器 件 更 方便 快 
捷 ， 如 图 1-29 所 示 )、 
9 号 针头 〈 拆 集成 电路 
用 ) 、 香 蕉 水 或 纯 酒 精 图 1-29 电热 吸 锡 器 
(清洗 机 板 用 ) 、 毛 刷 
(大 小 至 少 两 把 ， 一 把 除 坐 ， 一 把 清洗 机 板 )、 剪 刀 、 小 刀 、 钩 针 
( 勾 除 引 脚 锈蚀 ) 、 锋 子 、 各 种 钳子 (第 用 的 尖 嘴 钳 、 斜 嘴 钳 、 杀 子 
等 各 一 把 ) 、 放 大 镜 (观察 细密 的 电路 或 引 脚 及 细微 的 裂 颖 ) 、 电 吹 
风 【〈 除 潮 ) 、 绝 缘 胶 布 等 ， 另 外 还 要 准备 各 种 维修 资料 备查 。 

2. 配件 与 元 器 件 

如 果 附 近 就 有 电子 元 需 件 店 ， 可 尽量 少 配 ， 要 用 时 随时 去 买 。 备 
齐 以 下 这 些 件 基本 可 修复 大 多 数 的 故障 机 。 

(1) 配件 

液晶 电源 : 常 以 12V 为 主 3A、4A、5A。 

灯 管 和 高 压板 : 高 压板 分 为 单 灯 、 双 灯 、 四 灯 、 六 灯 等 ， 以 大 小 
口 区 别 。 

驱动 板 : 一 般 为 TTL、LVDS、RSDS， 常 用 的 以 LVDS 为 主 。 

电源 高 压 一 体 板 : 厂家 为 了 节约 成 本 ,将 两 块 电 路 板 制 作 在 
一 起 。 

液晶 屏 线 : LVDS 的 以 单 6、 单 8、 双 6、 双 8 为 主 , 一般 有 14 
针 、20 针 、30 针 ， 但 接口 有 很 多 种 类 。TTL 的 以 41 排 线 、30+45 排 























34 





第 一 章 “维修 现场 的 硬件 筹备 




















线 、60 排 线 、70 排 线 、80 排 线 等 为 主 ， 还 有 一 种 是 扣 线 的 。 

转 接 板 、 扣 板 、 扣 线 等 (TIL 接口 用 的 ) 。 

按键 板 : 通用 的 按键 板 ， 试 机 用 。 

偏光 膜 片 : 分 大 小 尺寸 、 普 屏 、 宽 屏 ， 还 有 角度 的 。 

(2) 元 固件 

手边 要 备 一 些 常用 的 电容 器 、 电 阻 器 、 电 源 开 关 管 、 电 源 块 、 品 
振 、 光 耦合 器 等 ， 以 便 置换 检查 。 

电源 厚 膜 类 STR-E1555、STR-W6556、F9222、FSFR1700、 
CQ0565RT (可 用 小 1265 代 ) 、Q0565R、STRE1565 、STRT2268、 
STRX6769 、SAME1017 等 。 

PFC 类 :FAN7930、FAN7530、L4981、L6562 、L6563 、NCP1650、 
NCP1653、 TDA4863、 MC33608、 SSC2001、 CM6510、 FA5500、 
FA5501 、FA5550 、FA5591 等 。 

主 电 源 振荡 类 . L6598、L6599、NCP1207、NCP1217、NCP1271、 
NCP5571 、NCP1395、NCP1396、NCP5181、NCP1377、SSC9502、SSC9512、 
FA5641 、PLC810、PLC814、TDA16888 、UC3853 等 。 

DC-DC 类 . AP1510、AP1513、AP1534、ACT4060、MP1410、 
MP1482、MP8708 等 。 

存储 器 类 : 24C32 、24C64、25B32 、25B64 等 。 

MCU 类 . NT68F632ALG、NT68F633LG、NT68F63L、NT68F63LG、 
MTV512CMV、 MTV416GMV、 MTV312MV64、 M6759、 W78E065、 
SM8951 、SM5964C、P89C51RD2H、BIT3106 等 。 

高 压板 IC 及 元 器 件 类 : 0Z960S、0Z965G 、0Z965R 、02970G、 
0Z9930D 、0Z9RRAD 、0Z9RRAG 、0OZ9RRBD 、BIT3105、BI3101A、 
BA9741F、5001C、FU9024 、C5707 等 。 

场 效 应 晶体 管 类 ， K2837 (通用 所 有 金属 封装 加 云母 片场 效应 晶 
体 管 ) 、2SK3528 (通用 一 切 塑 封 场 效 应 晶体 管 ) 、K3683 。 

晶体 管 类 : 2655、A1013、2222 或 8050 、C3228 、A1275 、1015、 
1815 等 。 

稳 压 管 类 : 5.6V、15V、18V、30V 等 。 

二 极 管 类 . BYW36、RU4B (PK46，SB260) 5V 整流 用 、CG16 或 
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A60 等 。 

光 耦 合 器 类 : PC817、KA431 等 。 

电容 器 类 : 16V1000UF、16V2200UF、35V1000、450V10UF、 
450V150UF (长 脚 ) 、450V220UF ( 短 脚 ) 等 。 

电阻 器 类 : 2W/0. 180Q 或 0.220; 2W/100kQ; 1/4W: 470kQ; 
560kQ; 680kQ， 1MQ、1.5MO; 1/4W: 470 或 3300 等 。 


友 四 、 与 客户 交流 的 方法 与 技巧 


1) 要 注意 上 自己 品位 。 你 是 有 技术 的 维修 师傅 ， 要 注意 你 的 穿 
着 ， 不 要 穿 个 拖鞋 ， 打 个 赤膊 坐 在 那里 。 服 务 态度 一 定 要 好 ! 切记 : 
做 生意 ， 人 脉 是 非常 重要 的 。 

2) 做 好 店内 宣传 。 把 你 所 取得 的 维修 苋 技 比赛 的 证 书 或 者 其 他 
能 证 明 你 的 技术 水 平 的 证 书 挂 在 你 的 店 符 内 为 你 做 宣传 ， 效 果 是 意 想 
不 到 的 。 

3) 在 你 有 一 定 的 经 验 ， 可 以 带 一 个 〈 或 两 个 ) 徒弟 。 因 为 你 需要 
玫 手 。 另 外 ， 能 带 徒弟 的 人 水 平一 般 不 会 太 低 ， 别 人 会 对 你 刮目相看 。 

4) 一 定 要 问 客 户 ， 机 天 送 到 你 这 里 来 之 前 ， 是 不 是 有 人 检查 
过 。 如 果 是 这 样 ， 你 要 小 心 一 点 了 ， 这 个 机 如 可 能 得 了 “ 冶 症 ”， 有 
一 定 的 难度 。 不 要 把 先前 检查 过 这 人 台 机 器 的 人 看 成 是 傻瓜 ， 他 或 许 水 
平 比 你 更 高 。 所 以 ， 你 应 该 仔细 看 看 别人 检查 过 哪些 地 方 ， 这 个 对 你 
很 重要 。 实 际 上 是 别人 已 经 在 这 些 地 方 蔡 你 检查 过 了 ， 你 的 检查 范围 
吏 会 更 小 本 。 

5) 奋 你 是 新 手 ， 开 店 初期 收费 一 定 要 低 。 你 要 的 是 人 气 ， 人 气 
来 了 ， 生 意 日 然 就 有 了 。 

6) 当 接 修一 台电 天 时 ， 首 移 就 要 目测 一 下 该 电 融 外 观 有 没有 哪 
里 损伤 (免得 和 用 户 造成 不 必要 的 口舌 之 争 )， 它 的 新 、 旧 程度 (这 
样 ， 在 日 己 心 里 基本 上 有 个 大 概 收费 标准 了 )， 在 拆 外 有 过 的 同时 别 志 
了 与 客户 交流 ， 顺 便 问 问 该 电 带 使 用 了 多 和 久 ， 以 及 坏 了 多 长 时 间 。 


让 五 、 上 门 维修 指导 
接 到 液晶 电视 机 上 门 维修 单 时 ， 首 先 要 登记 以 下 信息 : 用 户 姓 
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名 、 地 址 、 联 系 电话 、 品 牌 型 号 、 购 买 日 期 、 故 障 现象 、 故 障 发 生 时 
间 、 有 无 其 他 异味 或 特殊 表现 、 用 户 对 维修 的 时 间 紧 迫 性 等 。 

确定 以 上 信息 后 ， 根 据 故 障 现 象 大 致 判断 故障 可 能 出 在 哪 一 部 
分 ， 上 门 维修 是 否 能 搞定 ， 奉 能 搞定 ， 根 据 液晶 电视 机 的 品牌 和 型 
号 ， 确 定 需 要 融 哪 些 工 具 和 备件 。 

根据 故障 现象 ， 若 上 门 维修 没有 把 握 在 短 时 间 内 搞定 ， 要 向 用 户 
道歉 、 说 明 原 因 ， 征 得 用 户 同意 与 用 户 改 约 时 间 ， 或 采用 取 贷 后 在 店 
内 维修 的 方式 。 

在 用 户 要 求 紧迫 ， 则 可 考虑 是 否 需要 提供 周转 机 ， 丰 有 周转 机 ， 
应 直接 带 周转 机 上 门 。 

1. 上 门 维修 方法 

先 准 备 好 各 种 维修 工具 、 备 件 、 保 修 记 录 单 、 收 据 、 收 费 标 准 、 
留言 条 、 上 岗 证 等 ， 特 别 注 意 惠 上 垫 布 ， 以 免 弄 脏 用 户 的 东西 。 不 要 
漏 带 工具 或 备件 ， 切 记 在 出 发 前 要 将 上 门 工 具 包 目 检 一 遍 。 

上 门 维修 与 坐 店 维修 有 比较 大 的 区 别 ， 操 作 的 每 一 步 都 要 小 心 仔 
细 ， 不 能 受用 户 的 干扰 ， 不 得 手忙脚乱 。 应 根据 故障 现象 ， 先 简单 后 
复杂 ， 按 平时 维修 的 方法 进行 操作 。 

2. 上 门 维修 技能 

1) 根据 故障 现象 ,判断 故障 所 在 时 ， 应 在 确定 某 个 元 带 件 已 损 
坏 时 再 拆 下 来 ， 给 用 户 一 个 好 的 印象 ， 切 忌 东 拆 西 拆 ,， 白 了 又 装 。 

2) 对 于 不 能 确定 的 故障 元 咒 件 ， 想 通过 试 机 确定 ， 最 好 请 用 户 
和 暂时 离开 ， 既 可 以 减少 干扰 ， 也 可 以 试 机 时 更 方便 。 

3) 确定 损坏 元 需 后 ， 但 手头 上 又 没有 同型 号 的 元 器 件 ， 有 时 可 
变通 处 理 ， 也 驶 是 将 本 机 上 其 他 电路 中 不 重要 的 同型 号 元 天 件 与 已 损 
坏 的 元 器 件 进 行 蔡 换 。 先 试 机 ， 待 确定 后 ， 可 让 用 户 买 同型 号 新 件 后 
更 换 。 奉 其 他 元 带 件 不 重要 ， 也 可 不 买 新 件 。 

4) 对 于 不 能 一 下 子 修好 的 疑难 杂 症 ， 可 与 用 户 协 商 摘 板 回 店 维 
修 。 只 要 将 板子 带 回 店 里 了 ， 维 修 时 间 和 维修 场地 都 要 好 很 多 ， 便 于 
彻底 查 清 故 障 产生 的 原因 ， 根 治 故 障 。 

5) 液晶 电视 机 上 门 修好 后 ， 要 用 自 备 的 封条 封 上 ， 写 上 故障 现 
象 、 更 换 元 器 件 、 保 修 时 间 等 信息 ， 封 条 上 要 留 下 自己 的 电话 号 码 ， 
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以 方便 联系 ， 也 是 给 上 自己 打 个 免费 的 广告 。 

3. 上 门 维修 经 验 

1) 上 门 维修 一 般 没 有 正规 的 工作 台 ， 可 在 用 户 家 的 茶几 上 平 铺 
一 层 海绵 或 软 物 ， 左 右 两 侧 垫 高 一 点 ， 然 后 再 将 液晶 电视 机 屏 面 向 下 
摆 放 在 海绵 或 软 物 上 ， 方 便 维 修 。 

2) 上 门 维修 液晶 电视 机 时 记 住 以 下 典型 故障 现象 与 故障 部 位 的 
对 应 关系 : 

Q 屏 坏 故障 的 表现 是 屏 有 竖 线 、 亮 点 、 暗 斑 ， 直 接 换 屏 。 

@) 逻辑 板 坏 故障 表现 : 白 屏 、 花 屏 、 一 边 正 常 一 边 马赛 克 、 反 
应 慢 、 黑 屏 等 ， 排 线 松动 是 常见 故障 原因 。 

(3) 背光 板 坏 故障 表现 : 一 亮 就 保护 ， 故 障 部 位 大 多 是 一 个 或 几 
个 高 压 变压器 不 良 、 熔 丝 电 阻 烧 坏 、N 沟 管 损坏 等 。 

(9 电源 板 的 故障 表面 : 不 开机 、“ 三 无 "; 除 背 规 开 关 电 源 的 检 
查 部 位 外 ， 还 要 重点 检查 PFC 功率 因数 控制 电路 ， 电 源 板 多 数 坏 5V 
电源 或 电容 ，12V 或 24V 电源 。 开 机 出 现 “三 无 ”， 知 电源 指示 灯 不 
亮 ， 可 能 是 电源 板 坏 ， 也 可 能 是 CPU 部 分 工作 不 正常 。 若 指示 灯 闪 ， 
则 可 能 是 CPU 总 线 工作 不 正常 或 开机 程序 IC (BIOS) 不 良 ， 还 可 能 
是 “BIOS”IC 和 CPU 之 间接 触 不 良 。 

(9) 主板 坏 的 故障 表现 是 ， 无 图 无 声 或 有 声 无 图 、 红 屏 、 色 斑 等 。 
通常 是 因 稳 压 IC (如 3.3V、1.56V 稳 压 IC) 损坏 ，N 沟 管 场 效应 唱 
体 管 损坏 或 数字 功率 放大 IC 损坏 ， 重 点 检查 以 上 元 器 件 及 单片机 或 
其 软件 、 数 字 功 率 放 大 集成 电路 、 接 口 电路 等 。 

(@ 开机 出 现 无 图 无 声 ， 电 源 灯 闪 一 下 变 成 背 亮 或 屏幕 在 开机 瞬 
间 内 一 下 出 现 白 光栅 ， 此 故障 多 为 背光 驱动 板 损 坏 ， 也 可 能 是 屏 内 的 
灯 管 损坏 。 

oO 开机 出 现 一 个 小 时 后 花屏 〈 马 赛 克 ) ， 但 声音 正常 ， 此 故障 可 
能 是 数字 板 不 良 〈 过 和 孔 不 通 或 IC 接触 不 好 ) ， 也 可 能 是 机 内 连 线 接 
触 不 好 。 

@) 开机 液晶 屏 背 景 出 现 绿 色 、 红 色 或 其 他 非 黑色 背景 ， 主 要 检 
查 屏 线 ， 一 般 都 是 屏 线 接触 不 良 引 起 该 故障 。 若 开机 出 现 画面 不 启 
动 ， 连 开 两 次 才能 启动 ， 此 类 故障 多 为 复位 电路 不 正常 或 工 C 总 线 
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不 良 。 

@) 液晶 电视 机 的 按键 不 起 作用 ， 主 要 检查 按键 板 上 的 按键 和 主 
板 之 间 的 连 线 ， 各 按键 的 上 拉 电 阻 是 否 正 常 ， 还 有 CPU 按键 脚 是 否 
对 地 短路 了 。 

d0 电视 图 像 异 常 ， 出 现 有 竖 线 故障 。 主 要 检查 LVDS 插座 、 
LVDS 连接 线 是 否 正 常 、DDR 存储 器 ， 以 及 信号 排 阻 焊接 是 否 良好 。 

QD 开机 荣 单 异常 ， 调 到 菜单 一 项 无 显示 并 死机 ， 一 般 都 是 程序 
所 引起 的 ， 将 Flash 重 写 即 可 排除 故障 。 

d2 开机 屏幕 点 亮 一 下 就 黑屏 ， 但 有 人 伴音， 说明 高 压板 的 供电 
24V (或 12V) 、 背 光 开 机 电压 5V 均 正 常 ， 一 般 是 高 压板 变压器 损坏 
或 场 效 应 晶体 管 不 良 或 主板 IC 损坏 。 

43 开机 液晶 屏 一 亮 就 十 灭 ， 若 是 局 部 亮 ， 则 说 明 液晶 屏 或 灯 管 
可 能 损坏 ; 若是 整 屏 亮 ， 则 说 明 故 障 在 高 压板 。 

3) 上 门 维修 开机 前 ， 先 要 确认 有 无 炸 件 、 电 容 鼓 包 现 象 ， 如 
有 ， 则 应 先 更 换 并 把 相关 的 元 器 件 全 部 都 测量 一 遍 。 建 议 更 换 所 有 损 
坏 元 需 件 后 试 机 时 ， 最 好 把 原 机 熔 丝 拆除 ， 接 上 一 个 220VZ100W 的 
灯泡 ， 这样 可 以 有 效 防止 再 次 炸 件 。 

4) 液晶 电视 机 故障 大 多 是 电源 电路 故障 ， 上 门 维修 开关 电源 故 
障 时 ， 开 关 电 源 的 +24V 或 +12V 的 输出 电流 较 大 ， 一般 采 用 低压 差 
的 大 功率 肖 特 基 二 极 管 ， 不 能 用 普通 的 整流 二 极 管 奉 换 。 电 源 接 负 载 
后 ， 电 压 反 而 上 升 ， 多 属于 电源 滤波 不 好 引起 。 若 电源 接 负载 后 ， 带 
载 能 力 差 ， 则 通常 是 电源 厚 膜 块 有 问题 。 电 源 板 上 由 有 黄色 三 角形 标 
记 的 散热 片 以 及 散热 片 下 面 的 电路 ， 均 为 热 地 。 严 禁 直 接 用 手 接触 ! 
注意 任何 检测 仪表 ， 都 不 能 直接 跨 接 在 热 地 和 冷 地 之 间 ! 否则 会 烧 坏 
仪表 。 

5) 液晶 电视 机 开机 出 现 黑屏 故障 时 ， 其 故障 部 位 可 能 是 电源 电 
路 也 可 能 是 主板 电路 ， 此 时 用 一 块 通用 电源 板 代 换 ， 就 能 快速 判断 故 
障 在 电源 电路 还 是 在 主板 电路 。 

6) 液晶 电视 机 的 电解 电容 器 较 多 ， 要 求 低 介 质 损 耗 ， 高 频率 耐 
高 温 ， 用 普通 电解 电容 器 代 换 易 发 热 ， 一 般 要 采用 标 有 M、SMG. R、 
HG. RSH、KMF、RJJ、NHG 标识 的 电容 融 。 
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维修 现场 的 知识 储备 


第 一 六 ”液晶 电视 机 电子 技术 基础 


太一 、 液 晶 电 视 机 常用 电路 符号 


























液晶 电视 机 常用 电路 符号 如 表 2-1 所 示 。 
表 2-1 常用 电路 符号 
名 称 字母 代号 常用 电路 符号 
电阻 希 R RR ”ww 
电容 融 C EC 一 | 一 一 -于 | F 一 
二 YY YY es 
电感 器 L 
线圈 磁 心 线圈 
T T 
空心 变压器 铁心 变压器 
NH 
一 一 一 六 A 
二 极 管 D VD ZD LED 
普通 二 极 管 ” 稳 压 二 极 管 发 光 二 极 管 
晶体 管 QVT 、 _ 
PNP 型 晶体 管 NPN 型 晶体 管 
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( 续 ) 
名 称 字母 代号 常用 电路 符号 
了 
晶闸管 VVT YA 
是 G 
O 〇 
Ti 1 





熔断 器 FFU | 

















| 
石英 晶振 i 2 
指示 灯 HL ® 
11 | 1 
eo 
开关 S SA SB 单 极 六 位 开关 | 111 
单 极 四 位 开关 











女 二 、 液 晶 电视 机 的 基本 概念 

1. 液晶 的 概念 

液晶 (Liquid Crystal) 是 一 种 有 规则 性 分 子 排列 的 有 机 化 合 物 ， 
它 既 不 是 固体 也 不 是 液体 ， 而 是 介 于 固态 和 液态 之 间 的 物质 ， 加 热 时 
会 呈现 液体 状态 ,冷却 时 会 出 现 结晶 颗粒 的 混浊 固体 状态 。 液 晶 的 化 
学 定义 为 : 某 种 加 热 呈 透明 状 液 态 , 冷却 呈 结 唱 颗 粒 混 溃 固 态 的 
物质 。 

液晶 按照 分 子 结构 可 以 分 为 三 种 : 类 似 粘 土 状 的 层 列 液晶 、 类 似 
细 火 柴 棒 的 丝 状 液晶 、 类 似 胆 固 醇 状 的 脂 状 液晶 。 这 三 种 液晶 既 有 些 
类 似 ， 又 各 具 不 同 的 特点 。 液 唱 显 示 需 使 用 的 是 丝 状 液晶。 
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液晶 不 但 具有 一 般 固体 晶体 的 方向 性 ， 同 时 又 具有 液体 的 流动 性 ， 
它 的 方向 性 可 以 由 电场 或 磁场 来 控制 。 但 不 同 成 分 的 液晶 其 改变 方向 
会 不 一 样 ， 有 的 液晶 与 电场 平行 时 位 能 较 低 ， 所 以 当 外 加 电场 时 会 朝 
电场 方向 移动 ; 而 有 的 液晶 与 电场 垂直 时 位 能 较 低 。 由 于 液晶 在 外 加 
电场 或 磁场 时 能 呈现 方 回 性 反应 ， 所 以 当 光 线 入 射 液晶 时 ， 会 按照 液 
品 分 子 的 排列 方式 进行 反射 ， 从 而 产生 目 俩 转 现象 ， 如 网 2-1 所 示 。 























图 2-1 液晶 自 偏转 现象 示意 图 








液晶 显示 融 就 是 利用 液晶 的 光电 效应 ， 由 外 部 电压 控制 ， 再 通过 
液晶 分 子 的 折射 效应 ， 以 及 液晶 颗粒 对 光线 的 旋转 特性 来 获得 腕 暗 变 
化 ， 从 而 实现 显示 光栅 和 图 像 。 

2. 液晶 电视 机 的 概念 

液晶 电视 机 (Liquid Crystal Display Television ，LCD TV ) ， 是 利 
用 液 状 晶体 在 电压 的 作用 下 发 光 成 像 的 原理 ， 点 阵 成 像 。 说 得 更 具体 
一 点 ， 组 成 屏幕 的 液 状 晶体 有 三 种 : 红 、 绿 、 蓝 ， 它 们 按照 一 定 的 顺 
序 排列 ， 这 三 种 颜色 就 叫 作 三 基色 ， 通 过 它们 不 同比 例 的 搭配 可 以 呈 
现 出 千变万化 的 色彩 ， 通 过 电压 来 刺激 这 些 液 状 晶体 ， 就 可 以 呈现 出 
不 同 的 颜色 。 

由 于 液晶 材料 本 号 并 不 发 光 ， 所 以 在 屏幕 两 边 都 设 有 作为 光源 的 
灯 管 ， 而 在 液晶 屏幕 背面 有 一 块 背 光板 (也 叫 义 光板) 与 反光 膜 ， 
背光 板 是 由 菊 光 物质 组 成 的 ， 可 以 发 射 光 线 ， 其 作用 主要 是 提供 均匀 
的 背景 光源 。 背 光板 发 出 的 光线 在 穿 过 第 一 层 偏 振 过 滤 层 之 后 进入 包 
含 成 千 上 万 个 液晶 液 滴 的 液晶 层 。 对 于 液晶 电视 机 ， 亮 度 与 其 背 板 光 
源 有 关 。 当 背 板 光源 越 完 ， 其 整个 液晶 电视 机 的 腕 度 也 会 随 之 提高 。 
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喜 

















与 传统 的 显像管 (CRT) 电视 机 相 比 ， 液 晶 电 视 机 信号 不 失真 ， 
没有 射线 造成 的 健康 损害 ， 不 存在 屏幕 闪烁 现象 ， 不 易 造 成 视觉 ; 
劳 。 绿 色 环 保 ， 耗 电量 低 ， 是 同样 大 小 尺寸 显像管 电视 机 耗 电量 的 
62% 。 寿 命 长 ， 采 用 新 开发 的 长 寿命 液晶 背光 灯 ， 其 使 用 寿命 一 般 为 
6 万 小 时 ， 大 约 可 以 使 用 20 年 (根据 每 天 使 用 8 小 时 计算 ) 而 不 用 
更 换 。 轻 薄 便 携 ， 质 量 大 约 是 传统 电视 机 的 1/3。 分 辨 率 大 ， 清 晰 度 
高 。 普 通 液晶 屏幕 的 最 佳 分 辨 率 一 般 为 1024x768。4K 的 液晶 电视 分 
辩 率 已 提升 到 3840x2160 ， 甚 至 更 高 。 

与 等 离子 体 电视 相 比 ， 更 薄 、 更 亮 ， 尤 其 在 明亮 的 环境 中 。 等 离 
子 体 的 电视 清晰 度 达 不 到 液晶 电视 机 的 要 求 ， 有 反光 ， 但 其 屏幕 大 、 
价格 低 。 液 晶体 由 于 成 品 率 低 ， 因 此 成 本 较 高 。 


友 三 、 液 晶 电 视 机 的 显 像 原 理 


液晶 电视 机 与 CRT 电视 机 的 原理 基本 类 似 ， 所 不 同 的 是 其 显示 
系统 不 同 。 液晶 电视 机 也 包括 CPU 系统 控制 电路 、 遥 控 接 收 电 路 、 
AV 和 VGA 接口 电路 、 信 和 号 接收 电路 、 视 频 和 音频 信和 号 解 调 解码 电 
路 、 视 频 信号 数字 转换 电路 、 伴 音 功率 放大 电路 、 电 极 驱 动 信号 放大 
电路 和 背光 灯 自 举 升 压 电路 。 

液晶 电视 机 显示 系统 是 通过 电极 驱动 信号 放大 电路 和 背光 灯 自 举 
升 压 电路 来 实现 的 。 它 是 在 两 张 玻璃 之 间 的 液晶 内 加 入 电压 ， 通 过 分 
子 排列 变化 及 曲折 变化 再 现 画 面 ， 屏 幕 通过 电子 群 的 冲撞 ， 制 造 画 面 
并 通过 外 部 光线 的 透视 反射 来 形成 画面 。 

玻璃 板 与 液晶 材料 之 间 采 用 透明 的 电极 ， 电 极 分 为 行 电极 和 列 电 
极 ， 在 行 与 列 的 交叉 点 上 ， 通 过 改变 电压 来 改变 液晶 体 是 否 发 光 的 状 
态 。 液 晶 材 料 的 周边 设计 有 控制 电路 和 驱动 电路 ， 并 根据 信号 电压 来 
控制 单 色 图 像 的 形成 。 液 晶 上 的 每 一 个 像素 都 是 由 三 个 液晶 单元 构成 
的 ， 其 中 每 个 单元 格 前 面 分 别 有 红 色 、 绿 色 和 蓝 色 过 滤 片 ， 光 线 经 过 
过 滤 片 的 处 理 后 照射 到 每 一 个 像素 中 不 同色 彩 的 液晶 单元 格 上 ， 与 
CRT 显 像 原 理 一 样 ， 利 用 三 基色 合成 原理 组 合 出 不 同 的 色彩 。 


友 四 、 液 晶 电视 机 的 成 像 原理 
液晶 电视 机 的 屏幕 是 在 两 片 具有 导电 特性 的 玻璃 板 之 间 充 人 一 层 
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液晶 材料 ， 即 液晶 分 子 ， 液 晶 分 子 具 有 加 热 时 为 液态 ， 冷 却 时 就 结晶 
为 固态 的 特性 ， 当 外 界 环境 变化 时 ， 它 的 分 子 结构 也 会 发 生变 化 ， 从 
而 就 能 实现 通过 或 阻挡 光线 的 目的 。 

由 于 被 充 入 的 液晶 物体 内 含有 超过 200 万 个 红 、 绿 、 蓝 三 色 液 晶 
光 阅 ， 当 液晶 光 闽 在 低 电 压 驱 动 下 激活 后 ， 位 于 液晶 屏 后 的 背光 灯 发 
出 的 光束 从 液晶 屏 通 过 ， 产 生 1024x768 点 阵 (点 中 为 0.297mm) 和 
分 辨 率 极 高 的 图 像 。 同 时 ， 先 进 的 电子 控制 技术 使 液晶 光 阀 产生 
1677 万 种 R、G、B (256x256x256) 颜色 变化 ,还原 真实 的 亮度 、 
色彩 度 ， 并 再 现 纯真 的 图 像 。 

简单 地 说 : 液晶 电视 机 的 成 像 原理 ， 就 是 在 玻璃 板 内 充 有 液晶 分 
子 ， 屏 内 有 许多 交错 成 格 状 的 微 线 路 ， 以 电极 控制 液晶 分 子 的 走向 ， 
从 而 折射 光线 产生 颜色 和 画面 ， 相 关 结 构 原 理 如 图 2-2 所 示 。LCD 背 
光源 CCFL 殉 光 灯 管 投射 出 光源 ; 这 些 光 源 会 先 经 过 导 光 板 使 光线 均 
匀 分 布 在 整个 屏幕 上 ; 然后 光线 通过 一 个 偏光 板 ， 再 经 过 液晶 ; 液晶 
分 子 的 排列 方式 会 随 着 控制 电压 的 不 同 而 发 生变 化 ， 进 而 改变 穿 透 液 
晶 的 光线 角度 ; 所 有 的 光线 再 经 过 前 方 的 彩色 滤 光 膜 与 另 一 块 偏光 
板 ， 才 能 呈现 出 各 种 颜色 。 











玻璃 基板 滤 光 板 






薄膜 式 晶体 管 os 
基 
a 偏光 板 


”1/4141 导 光 板 VANAN 


背光 灯 











图 2-2 液晶 电视 机 的 成 像 原理 示意 图 
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太 五 、 液 晶 屏 的 发 光 原理 

液晶 屏 是 在 两 片 玻 璃 板 之 间 制 作 了 很 多 空 际 ， 分别 在 里 面 注 入 液 
品 分 子 ， 在 玻璃 板 后 方 设 置 
了 一 组 荧光 灯 管 ， 如 图 23 所 | me a > 下 
示 。 奖 光 灯 管 发 出 的 光 经 由 CT 彩色 浪 光 片 
一 组 校 镜片 与 背光 模块 ， 将 ys 
光源 均匀 地 传送 到 前 方 。 7 

由 于 两 个 电极 之 间 的 电 se 
场 的 驱动 ， 引 起 液晶 分 子 扭 。 荧光 灯 管 
四 辣 多 的 电 汤 效应 ， 以 控制 | 天星 二 二 网 克 妥 光 质 天 未 遂 
光源 透 肌 或 遮 巩 ， 在 液晶 分 子 
之 间 产 生 明 暗 变 化 ， 而 将 接收 到 的 影像 信号 显示 出 来 ， 并 通过 彩色 滤 
光 片 ， 显 示 出 彩色 影像 。 在 两 片 玻璃 基板 上 装 有 配 向 膜 ， 控 制 液晶 分 
子 沿 着 偏光 板 做 90° 的 扭转 ， 当 玻璃 基板 没有 加 入 电场 时 ， 光 线 透 过 
偏光 板 ， 液晶 面 板 显示 日 色 ， 如 图 2-4 所 示 。 当 玻璃 基板 加 入 电场 
时 ， 液 晶 分 子 产 生 配 列 变化 ， 光 线 通过 液晶 分 子 空 际 维持 原 方向 ， 被 
下 方 偏光 板 迹 项 ， 光 线 无 法 透 出 ， 液 曲面 板 显示 黑色 。 





背光 模板 




















配 向 膜 

















图 2-4 液晶 面板 显示 白色 示意 图 
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第 二 一 液晶 电视 机 工作 原理 概述 


一 、 液 晶 电 视 机 工作 流程 


图 像 信 号 三 流 充 程 
Peo 经 过 主 调谐 如 解 调 后 的 IF 信号 通过 TV 板 转 送 至 视频 解 
码 芯 片 进 行 解码 后 ， DR 
的 数字 R、G、B 信号 经 过 视频 处 理 器 进行 格式 变换 ， 将 不 同 的 输入 
格式 变 成 统一 的 上 屏 信 号 格式 。 
经 过 子 调谐 需 解 调 后 的 信号 则 直接 送 入 子 画面 视频 解码 需 进 行 视 
频 解 码 和 A-D 转换 ， 之 后 再 送 至 视频 处 理 需 进行 格式 变换 ， 输 出 的 
上 屏 信号 用 于 子 画面 的 显示 。 
PC 和 HDTV (YPbPr) 及 DVI 信号 经 过 一 后 直接 送 入 视频 
处 理 顺 进行 处 理 形 成 统一 的 上 屏 信和 号。 
2. 伴音 流程 
TV 伴音 : 射频 信号 经 主 调谐 器 解 调 后 输出 SIF (伴音 中 频 ) 信 
号 ，SIF 信号 输入 到 视频 解码 芯片 中 进行 解 调和 首 效 处 理 ， 输 出 的 音 
频 信和 号 到 D 类 功放 中 进行 功率 放大 ， 最 后 送 入 扬声器 。 
AV 伴音 : 经 过 AV 输入 的 音频 信号 直接 经 视频 解码 芯片 和 D 类 








功放 放大 后 送 入 扬 声 需 。 
PC、DVI、YPbPr 伴音 : 经 过 主 调谐 硕 选 通 后 经 视频 解码 必 片 处 


ne 

图 2-5 所 示 为 某 机 心 信号 流程 图 。AV、HDMI、 网 络 输入 的 伴音 
信号 、 射 频 信号 经 调谐 右 解 调 后 输出 的 TV 音频 信号 直接 输入 到 
Hi3751ARBCV551 进行 音效 处 理 ， 输 出 的 音频 信号 进入 到 数字 伴音 功 
放 TAS5719 中 进行 功率 放大 ， 最 后 送 入 扬 声 需 。 

3. 供电 系统 

电源 板 共 有 4 路 电压 (24V、12V、5V、5VS) 输出 ， 其 中 ，24V 


46 





第 二 章 ”维修 现场 的 知识 储备 





供 液 晶 屏 的 逆 变 器 使 用 ，12V 供 功 放 使 用 ; 5V 通过 DO (如 LM1117、 
LM1084 等 ) 变 成 3.3V、2.5V、1.8V 供 IC 使 用 ， 在 待机 状态 下 会 被 
关 断 ; 而 $VS 则 供 MCU 、 红 外 接收 器 、EEPROM 等 使 用 。 






















Hi3751ARB 
CV551 TAS5719 


同 轴 输 出 


图 2-5 某 机 心 信 号 流程 图 














5V 将 分 成 两 路 ， 一 路 给 其 他 IC 和 元 器 件 等 供电 ,这 路 5V 电压 
在 待机 时 将 被 关 断 (5VB) ; 男 一 路 5V 专 给 MCU、 红外 接收 器、 EE- 
PROM 等 供电 ， 在 待机 时 不 会 被 切断 。 

图 2-6 所 示 为 某 主板 部 分 电源 的 组 成 。 电 源 板 只 输出 一 路 电压 到 
主板 : +12V_ IN。 其 中 +12V_ IN 通过 MOS 开关 输出 LVDS VDD 给 
TCON 供电 ，+12V_ IN 通过 MOS 开关 输出 +12V_ Normal，+12V_ 
IN 还 通过 pe DC CE DD 输出 +5V_ Standby，+12V_ 
Normal 除了 给 功放 供电 ， 还 通过 DC-DC 生成 0.95V、1.05V、5V 供 
IC 和 USB 使 用 ， 而 +12V_ Standby 给 红外 遥控 、 指 示 灯 等 待机 电路 
供电 ,同时 +5V_。 Standby 通过 MOS 开关 输出 +5V。 Normal、 通 过 
DC-DC 生成 +3V3 Standby、+DDR_ 1V2 和 2.5V_ DDR, +5V_ 
Normal 通过 LDO 生成 +3.3V _ Normal、+3V3_ Tuner、+1.8V_ Nor- 
mal ， 分 别 给 主 IC 周边 电路 、EMMC 和 TUNER 供电 
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2000mA max 功放 TAS5719 


850mA max 2000mAmax USB 5V 
UsBy PNRENMP 1495S 

DC/DC3.0A|895mAmax CPU_OV9 CPU 
TPS583200DDCR| CPU PMC 


leomAmax | DC/DC 3.0A|2135mA ma DD_OV9 
TD CORE PMGC Core & HDMI & USB & CombTX & PLL 


+3.3V Tuner 









TOmA max 















+12V_IN 


+1.8V_ Normal 








5 EMMC 
13.3V_Normal 13.3V_PANEL 
,AO3401 
| 一 > 一 | 
TCON_PWR7PMU_RST 
HDML ”- 
oe DODC30A] snaretor 2v-PPRT DD 
@5A DDR PWREN [se 


5 DDR +2.5V_DDR4 
DDR_PWREN|SO3401 ASH17L-25 
DCDC 2A|1A max+3V3 Standby 
SY8I0BIABC| HDMI&KEY &IR & UART & AFE & USB_WIFI 


























PMOS 4A| LVDSVDD 
TCON PWR/PMU RST |AOZ4803 


图 2-6 某 主 板 部 分 电源 的 组 成 











友 二 、 液 晶 电 视 机 内 部 框图 


这 里 以 海尔 液晶 电视 机 为 例 进行 介绍 。 图 2-7 所 示 为 海尔 某 机 型 
原 浊 框图， 其 主要 由 以 下 几 个 部 分 组 成 
RF 电视 射频 信号 处 理 模 块 
该 模块 与 CRT 电视 机 中 的 电视 信和 号 人 处理 部 分 功能 相同 ， 其 可 接 
受 多 种 输入 信号 格式 ， 如 PAL、NTSC。 RF 电视 射频 信号 的 接收 使 用 
成 都 旭光 高 频 头 进行 处 理 ， 处 理 后 可 输出 38MHz 的 正信 号 。 正 信和 号 
输出 伴音 中 频 和 图 像 中 频 直 接 输 入 主 世 片 内 置 的 中 频 解 调 模块 。 
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USB 
USB 
LVDS 信 号 线 60Hz/FHD 
RGB /液晶 屏 
计算 机 视频 输入 
Ez 
开 算 机 分量 /视频 2 音频 输 和 |， 左右 音频 
Y/ Pb/Pr 四 
分 量 视频 与 视频 2 输入 只 串 行 Flash 
左 / 右 音频 
音 视 频 1 输 入 
CVBS1 - 
ET 
电子 调谐 器 
图 2-7 海尔 某 机 型 原理 框图 








2. CVBS 处 理 模块 

CVBS 信和 号 直接 提供 给 6i981BTA 主 芯 片 的 VD&Comb 模块 ， 经 过 
对 信和 号 钳 位 后 ， 该 模块 把 CVBS 信号 进行 梳 状 滤 波 、 分 离 ， 进 入 
VIDEO DECODER 处 理 / 数 字 信 号 转换 模块 ， 转 变 为 数字 YUV 信和 号 及 
同步 信号 。 

3. YPbPr 输入 处 理 模 块 

该 模块 把 隔行 / 逐 行 模拟 YPbPr 信和 号 进行 钳 位 后 ， 经 过 A-D 转 
换 ， 转 换 为 数字 YUV 及 同步 信号。 

4. RGB 信号 转换 模块 

该 模块 主要 用 于 把 PC 输出 的 标准 模拟 VGA 视频 信号 进行 A-D 
转换 ， 转 变 成 并 行 数 字 VGA 视频 信号 。 

5. HDMIADVI 数字 信号 接收 处 理 模块 

这 部 分 的 功能 主要 由 HDMI 接收 需 来 实现 。 其 接收 HDMI 输出 的 
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标准 串 行 数字 视频 HDMI 信号 ， 然 后 将 其 转变 为 24 位 (或 48 位 ) 并 
行 数字 视频 信号 及 伴音 信号。 

6. 数字 多 媒体 处 理 模块 

USB HOST 将 读 取 的 内 容 送 到 6i981BTA 内 置 的 H.264、 
RealMedia、MPEG2/4 进行 解码 ， 输 出 相应 并 行 数字 YUVZRGB 视频 
信号 。 

7. LED 图 像 处 理 模块 (SCALER、3D NR、ACE-5) 

该 模块 可 对 前 端 进来 的 多 种 格式 数字 YUV 视频 信和 号 进行 处 理 ， 
输出 平板 显示 模块 可 接受 的 平板 网 像 显示 数据 格式 。 其 主要 功能 有 数 
字 色 度 亮 度 处 理 、 彩 色 y 校正 、 图 像 大 小 缩放 、 画 质 改 善 、 运 动 补 
偿 、 边 缘 平滑 等 。 

8. 声音 输入 处 理 及 放大 模块 

模拟 伴音 经 过 A-D 转换 得 到 的 数字 音频 与 HDMI 及 其 他 数字 音 
频 送 入 音频 处 理 DSP， 经 过 Pre-scaler、AVC、Loudness、 了 Bass、 
Treble 、equalizer 等 系列 处 理 ， 再 将 信和 号 编码 成 12S 信号 送 入 功放 放 
大 及 进行 D-A 转换 输出 给 耳机 。 

9. LVDS 输出 模块 

该 模块 是 将 24bitV30bit 的 数字 YUV 信号 进行 色彩 空间 转换 
(CSC) 得 到 24bit/30bit 的 数字 RGB 信号， 再 编码 成 LVDS 信号 ， 输 
出 给 LVDS 接口 的 屏 或 FRC 处 理 芯 片 ，FRC 处 理 芯 片 将 LVDS 信和 号 解 
码 成 数字 RGB 信号 ， 经 过 CSC 色彩 空间 转换 后 的 数字 YUV 信号 送 入 
MFC 进行 运动 估算 及 运动 补偿 (MEMC ) 。 

10. CPU 模块 

CPU 模块 是 提供 人 机 接口 及 对 电路 的 各 个 功能 模块 进行 功能 设 
置 和 控制 。 

11. 屏 显 示 模 块 

该 模块 是 LED-TV 的 显示 终端 ， 其 接收 平板 图 像 处 理 器 输出 的 
LVDS 平板 图 像 显示 数据 ， 经 内 部 时 序 控制 电路 转换 后 驱动 LED 屏 显 
示 出 正确 的 视频 图 像 。 

12. 供电 模块 

供电 模块 是 对 电源 接口 输入 的 5V、12V 直流 电 进 行 线性 变 压 或 
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DC-DC 转换 后 ， 提 供 系 统 需 要 的 各 种 不 同 电 压 (如 主 蕊 片 CORE 
POWER 1.26V 、DDR POWER 1.8V、USB POWER 5V 等 ) 。 


友 三 、 供 电 产 生 电 路 简介 


1. +5VSB 供电 产生 电路 
如 图 2-8 所 示 ， 电 源 板 送 来 的 +12V NOR 供电 经 UOP8 
(MP1494) 为 核心 的 DC-DC 变换 电路 的 变换 ， 得 到 +5VSB 供电 ， 用 
作 相 关 电 路 工作 供电 。 

















































































































+12V_NOR +5VSB 
9 _FBOP14 2 LOP4 10nH o 
YY YY 
世 过 | cp4 尖 
3 -| lo0nF | 
局 EE 点 So ao 所 
2| 3 3 & R2P4 | 下 S| Ss 时 
二 | 二 | 二 9 所 Sl 三 | 三 | SS 
2 = 2 8| ss 
CN A on 学 || 
并 从 | 人 S| 三 ZFS9 vo wl 
Ql Ol DO = A 评 | 请 | a 
S SS Ql al Nl a 
| 二 8  R2Pp5 w|i oO oO bb 
Le 
一 um 一 
和 S 7SK | 
总 
图 2-8 +5VSB 供电 产生 电路 








2. 3V3SB 供电 产生 电路 
如 图 2-9 所 示 ，+ 5VSB 供电 经 U41 (LM8805) 稳 压 ， 得 到 
3V3SB 供电 , 用 作 U1 (HI3751) 中 CPU 相关 电路 工作 供电 。 





+SVSB 3V3SB 








ESD 
DWI11 


CB48 
| lnF 





| 





ORESET# R862 





0 











图 2-9 3V3SB 供电 产生 电路 
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3. 12V _ M 供电 产生 电路 

如 图 2-10 所 示 ， 当 PWR 。 ON/OFF 为 高 电 平 时 ，Q58、U39 
(ME9435A) 导 通 ， 电 源 板 送 来 的 +12V_NOR 供电 经 U39 ( ME9435A)， 
得 到 12V_M， 用 作 U21、 屏 驱动 等 电路 供电 。 





+12V_NOR 
[es 











C2P10 ,, 10uF 
| | 
,100nF 











[es CN 
Q 
5 © 
10k M4330 EE 
PWR ON/OFF ds 二 Q58 
~ KMBT3904 











图 2-10 12V_ M 供电 产生 电路 














4. 5V _ M 供电 产生 电路 

如 图 2-11 所 示 ，12V_M 电压 经 过 U21 (MP9415) 为 核心 的 
DC-DC 变换 电路 的 变换 ， 得 到 5V_ M， 用 作 CA 卡 电路 、 无 线 网 络 、 
高 频 电 路 等 相关 电路 的 工作 供电 。 
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图 2-11 5V_ M 供电 产生 电路 
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5. 5V _ WIFI 供电 产生 电路 
如 图 2-12 所 示 ，CTR ”WIFI_ OUT 为 高 电 平 时 ，QD13 导 通 ， 
QD12 导 通 ,，5V_ M 供电 经 过 QD12 (A03401A)， 得 到 5V_ WIFI 电 


压 ， 用 作 WIFI 相关 电路 工作 供电 。 















































5V M SV_M 
0 
R4S1 
RD103 了 
4.7K 
二 o5V_WIFI 
R387 
[一 AO3401A 
0 
CRT WIFI OUT OS pls 
4 水 KMBT3904 
RD104 
100k 
图 2-12 5V。” ”WIFI 供电 产生 电路 








6. +5V HDMIO 供电 产生 电路 
如 图 2-13 所 示 ， 当 MHL_ VBUS_ EN 使 能 信号 时 ,5V_ M 供电 
经 U0J1 (AP2553)， 得 到 +5V_ HDMI0， 用 作 HDMI 电路 的 工作 


供电 。 











DVDD33 5V_M 
o+5V HDMIO 
| Cg]l 
MHL VBUS EN 从 和 








AP2553 











R214 
[1 
10k 


图 2-13 +5V ”HDMIO 供电 产生 电路 
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7. 3V3、DVDD33 供电 产生 电路 
如 图 2-14 所 示 , 5V_ M 电压 经 UIP9 (TJ4210) 变换 ， 得 到 3V3、 
DVDD33， 用 作 UOM9、U16、U19、U25 等 相关 电路 的 工作 供电 。 



















































































5V M DVDD33 
6 + 3V3 
RI1P11 二 
0 外 FBOP13 
名 xipo0 SF 到 到 到 各 号 
三 | 2 a sl 2 3s = AFE 3V3 
om 了 9 A El S| 
台 名 | 三 | 名 | 名 可 
OO eg Pm Bl 一 
C3 [) | ©O 
R9P9 
2.4k 
图 2-14 3V3、DVDD33 供电 产生 电路 











8 CORE _ 1V1 供电 产生 电路 
如 图 2-15 所 示 , 5V_ M 电压 经 UOP5 (MP2145) 的 DC-DC 变 
换 ， 得 到 CORE_ 1V1， 用 作 U1 (HI3751) 的 工作 供电 。 
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C1P21, 22DF 
C7P11 ||100nF 


























1 C1P24 1 122uF 
1 C1P23||22uF 


| CB46 
| CE0S2 











图 2-15 CORE 1V1 供电 产生 电路 





9. VDD _ GPU _ 1Vt1 供电 产生 电路 
如 图 2-16 所 示 ,，5V_ M 供电 经 U0P3 (MP2145) DC-DC 变换 ， 
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得 到 VDD_GPU_1V1,， 用 作 Ul (HI3751) 的 工作 供电 。 
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RS9 10k [ ] —<|] PWCO 
2 T 10k 120k | 1k 
二 C672 
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EE 
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Ql QQ 三 
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= 3 2 
3 Sls SSE 
和 | 请 | 号 
一 | 一 | ~ 乙 | CN 
Ol 口 | 局 四 己 去 
| OI OO 
图 2-16 VDD_ GPU_ 1V1 供电 产生 电路 





10. VDD _ CPU _ 1V1 供电 产生 电路 
如 图 2-17 所 示 ,，5V_ M 供电 经 UOP4 (MP2145) 为 核心 的 DC- 
DC 变换 电路 的 变换 ， 得 到 VDD_CPU_ 1V1， 用 作 U1 (HI3751) 内 
核 的 工作 供电 。 
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图 2-17 VDD_ CPU_ 1V1 供电 产生 电路 
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11. 1V5_ DDR3 供电 产生 电路 

如 图 2-18 所 示 ，+12V_ NOR 供电 经 UOP7 (MP1494) 为 核心 的 
DC-DC 变换 电路 的 变换 ,得 到 1V5_ DDR3， 用 作 Ul (HI3751 ) 、 
DDR 相关 电路 的 工作 供电 。 
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图 2-18 1V5 ”DDR3 供电 产生 电路 





12. 3. 3V _ Tun 供电 产生 电路 
如 图 2-19 所 示 ,，SV_ M 供电 经 U12 (LD1117-3.3) 稳 压 ， 得 到 
3. 3V_ Tun， 用 作 高 频 电 路 的 工作 供电 。 





























LD1117-3.3 OUT 
©03.3V_ Tun 
尼 区 己 R9 
3 3 | 引 避 0 

i +3.3V_TUNER 

3 | Sl 去 | a 

一 CI La | 

®， i 忆 

本 二 um wn 

| | 3| 向 | 三 

bd 局 吕 





图 2-19 3.3V_ Tun 供电 产生 电路 














友 四 、 开 关机 控制 电路 简介 


如 图 2-20 所 示 , 在 Ul_ I (HI3751) 正常 工作 后 ， 其 AE5 脚 输 
出 SB_ PWR 开机 信号 (高 电 平 )， 送 到 Q63 的 基 极 ,使 Q63 导 通 ， 
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Q34 截止 ， 于 是 Q34 集 电极 输出 高 电 平 ， 此 开机 信号 (PWR_ ON/ 
OFF) 经 CNOS1 的 4 脚 送 往 电 源 板 ， 使 电源 电路 正常 工作 ， 得 到 正常 
的 +12V、+24V 供电 。 






























































+5VSB +5VSB 
吕 O 
R408 CN0S1 的 4 脚 
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4.7k 
R395 |) 034 
TE 3904 
SB PWR 
Re R864 Q63 
[ 长 3904 
CM69 
a R388 
100nF 1Gk 

















图 2-20 开关 机 控制 电路 





友 五 、 复 位 电路 简介 


如 图 2-21 所 示 ， 开 机 瞬间 ，12V_M 供电 经 R270， 因 CE13 两 端 
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图 2-21 复位 电路 
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的 电压 不 能 突变 ，Q56 截止 ， 同 时 ， 主 芯片 I0 端口 U1_I (HI3751 ) 
的 AD4 脚 输出 的 STB_ CTL 为 低 电 平 ， 此 时 Q24 截止 ，Q57 截止 ， 
复位 端 ORESET# 为 低 电 平 ，CPU 复位 ; 电容 CE13 经 过 一 段 时 间 充 
电 后 ， 两 端 电 压 差 使 Q56 导 通 ，CPU 复位 端 Ul_I (HI3751) 的 
AD2 脚 ORESET# 变 为 高 电 平 ， 复 位 结束 。 
待机 瞬间 ，CE13 两 端的 电压 不 能 突变 ，Q56 导 通 ， 同 时 ， 主 忆 
片 I0 端口 输出 的 STB_ CTL 为 高 电 平 ， 此 时 Q24 导 通 ，Q57 导 通 ， 
CPU 复位 端 ORESET# 被 拉 高 ， 不 复位 。 
女 六 、LED 指示 灯 控 制 电 路 简介 
如 图 2-22 所 示 , 在 U1 (HI3751) 正常 工作 后 ，U1_I (HI3751) 
的 AD1 脚 输 出 指示 灯 控 制 信号 (高 电 平 )， 此 信号 送 到 Q0S5 的 基 


极 ， 使 Q0S5 导 通 ， 其 集 电极 输出 低 电 平 ， 控 制 信号 经 CN0S2 的 3 脚 
送 到 指示 灯 开 关 控 制 电路 。 











LED OUT 
是 CN0S2 的 3 脚 





LED IN | > 






































图 2-22 LED 指示 灯 控 制 电路 





龙 七、 背光 开关 控制 电路 简介 


如 图 2-23 所 示 ， 主 芯片 U1 _ 0 (HI3751) 的 G25 脚 送 来 的 
BLK_ON 背 光 开 关 控 制 信号 经 Q0S2 倒 相 ， 由 CN0S1 的 1 脚 送 到 背光 
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电路 ， 用 于 控制 背光 板 电 路 是 否 工作 。 
































3V3SB 5Y_M 
吕 口 
ROS9 
4k7 
ROS3 
4k7 BL ON /OFF 
CN0S1 的 1 脚 
BLK ON RI1S2 KK QO0S2 
10k 3904 











图 2-23 背光 开关 控制 电路 





妈 八 、 屏 供电 (VCC_Panel) 开关 控制 电路 简介 


如 图 2-24 所 示 ， 当 U1_ 0 (HI3751) 的 F26 脚 送 来 开机 信号 
(高 电 平 ) 时 ，Q0L3 导 通 ，UOL1 的 4 脚 为 低 电 平 而 导 通 ，12V_M 供 
电 经 过 U0L1， 输 出 VCC_ Panel， 用 作 液 晶 屏 驱动 电路 的 工作 供电 。 












































12V M FBOL4 VCC Panel 
CO YA Ie] 
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[eo 3 
一 十 
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图 2-24 屏 供电 (VCC_Panel) 开关 控制 电路 
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女 一 、AD9883A 模 数 转换 器 功能 、 封 装 及 参考 电路 


AD9883A 是 一 块 用 于 个 人 计算 机 和 工作 站 捕获 R、G、B 三 基色 
图 像 信号 的 优选 8 位 输出 的 模拟 量 接口 电路 ， 它 的 140MSPS 的 编码 
速率 和 300MHz 的 模拟 量 带 宽 可 支持 显示 高 达 1280x1024 (SXGA) 
显示 分 辨 率 ， 它 有 充足 的 输入 市 宽 来 精确 获得 每 一 个 像素 并 将 其 数字 
化 。 其 内 部 锁 相 环 以 行 同 步 输 入 信和 号 为 基准 产生 像素 时 钟 ， 像 素 时 钟 
的 输出 频率 范围 为 20~140MHz。 

AD9883A 有 三 个 高 阻 模 拟 输 入 脚 作 为 R、G、B 三 基色 通道 ， 它 
适应 0.5~1.0V 峰 峰 值 的 输入 信号 ， 信 号 的 输入 应 保持 和 地 的 阻抗 为 
75Q， 并 且 通 过 47nF 电容 耦合 到 AD9883A 输入 端 ， 这 些 电 容 构 成 了 
部 分 直流 恢复 电路 。 

行 同步 信号 从 AD9883A 的 30 脚 输入 ， 用 来 产生 像素 时 钟 
DCLKA 信号 和 钳 位 时 序 ， 行 同步 信号 输入 端 包 括 一 个 施 密 特 触发 顺 ， 
以 消除 噪声 信号 。 为 使 三 基色 输入 信号 被 正确 数字 化 ， 输 入 信和 号 的 直 
流 分 量 补偿 必须 被 调整 到 适合 A-D 转换 的 范围 ， 在 行 同步 信号 的 后 
肩 为 钳 位 电路 提供 基准 的 黑 电 平 参考 ,产生 钳 位 脉冲 保证 输入 信和 号 被 
正常 错位 ， 男 外 通过 增益 的 调整 调节 图 像 的 对 比 度 ， 从 而 调整 直流 分 
量 的 补偿 ， 也 就 调整 了 图 像 的 亮度 。 

AD9883A 引 脚 功能 如 表 2-2 所 示 ， 其 参考 电路 如 图 2-25 所 示 。 

表 2-2 AD9883A 引 脚 功能 
































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 GND 地 
2~9 GRN7~ GRNO 数字 绿 基色 信号 输出 
10 GND 地 
11 VDD 输出 端口 工作 电源 
12~19 BLU7~ BLUO 数字 蓝 基色 信号 输出 
20,21 GND 地 
22 ,23 VDD 输出 端口 工作 电源 
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引 脚 引 脚 符号 引 脚 功能 
24 ,25 GND 地 
26 ,27 AVD 模拟 电源 
28 GND 地 
29 COAST 锁 相 控制 脉冲 输入 
30 HSYNC 模拟 行 同步 信号 输入 
31 VSYNC 模拟 场 同步 信号 输入 
32 GND 地 
33 FILT 锁 相 环 外 接 滤波 器 
34 ,35 PVD 锁 相 环 工作 电源 
36 GND 地 
37 MIDSCV R、G、B 钳 位 参考 电位 
38 CLAMP 外 部 错位 信号 
39 AVD 模拟 电源 
40 ,41 GND 地 
42 AVD 模拟 电源 
43 BAIN 模拟 蓝 基色 信号 输入 
44 GND 地 
45 ,46 AVD 模拟 电源 
47 GND 地 
48 GAIN 模拟 绿 基色 信号 输入 
49 SOGIN 模拟 绿 基色 同步 信号 输入 
50 GND 地 
51,52 AVD 模拟 电源 
53 GND 地 
54 RAIN 模拟 红 基色 信号 输入 
55 A0 地 址 串 行 输入 
56 SCL PC 总 线 (时 钟 线 ) 
57 SDA [PC 总 线 (数据 线 ) 
58 REFBYP 内 部 参考 电位 
59 AVD 模拟 电源 
60 GND 地 
61 GND 地 
62 AVD 模拟 电源 
63 GND 地 
64 VSOUT 数字 场 同步 信号 输出 
65 SOGOUT 绿 基 色 限 幅 的 同步 信号 
66 HSOUT 数字 行 同步 信号 输出 
67 DATACK 像素 时 钟 
68 GND 地 
69 VDD 输出 端口 工作 电源 
70~77 RED7~ REDO 数字 红 基 色 信 和 号 输出 
78 ,79 VDD 输出 端口 工作 电源 
80 GND 地 
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图 2-25 AD9883A 参考 电路 
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女 二 、NCP1271 PWM 控制 器 功能 、 封 装 及 参考 电路 


NCP1271 是 一 个 软 跳 线 式 待机 模式 PWM 控制 器 〈 带 外 部 锁 存 ) ， 
VCC 最 大 电压 范围 为 -0.3~ +20V， 最 大 电流 范围 为 100mA，VCC 工 
作 电 压 为 11.2~12.6~13.8V。 具 有 SOFT-SKIP 功能 。 

NCP1271 采用 SOIC-7 封装 ， 如 图 2-26 所 示 。 其 引 脚 功能 如 表 
2-3 所 示 。 








SOIC-—7 





SKIP/LATCH CT | -THY 











图 2-26 NCP1271 封装 





表 2-3 NCP1271 引 脚 功能 


























引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 SKIPZLATCH 跳 过 调整 / 锁 存 关闭 
2 FB 反馈 
3 CS 电流 检测 
4 GND 地 
5 DRV 驱动 输出 
6 VCC 电源 
7 NC 空 脚 
8 HV 高 电压 








NCP1271 是 由 ON 开发 的 新 一 代 电 流 型 PWM 反 激 控制 芯片 ， 该 
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芯片 集成 了 高 压 启动 和 SOFT-SKIP 待机 功能 ， 待 机 功 耗 非常 小 的 同 
时 保证 了 待机 电源 噪声 小 。 

实际 应 用 中 ，NCP1271 的 启动 电路 是 通过 HV 脚 直接 接 大 电解 电 
容 实 现 的 ， 大 电解 电容 通过 HV 内 置 的 电流 源 给 6 脚 VCC 外 接 电 容 
充电 ， 为 防止 VCC 引 脚 对 地 短路 损坏 电流 源 ， 当 VCC 引 脚 电压 低 于 
0.6V 时 ， 电 流 源 电流 维持 在 200kA， 当 VCC 引 脚 电压 高 于 0.6V 以 
后 ， 电 流 源 开始 正常 给 VCC 电容 充电 至 VCC 启动 电压 后 关闭 。 图 
2-27 所 示 为 NCP1271 参考 电路 。 
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图 2-27 NCP1271 参考 电路 





妇 三 、SM5301AS 视频 缓冲 器 功能 、 封 装 及 参考 电路 


SM5301AS 是 一 种 视频 带宽 低 通 滤波 紫 舱 入 式 的 视频 缓冲 右 ， 其 
供电 电压 为 5Vx(1+10%)、 通 道 间 增益 差异 为 0. 5dB、 通 道 间 相位 差 
异 为 3. 5°、 输 出 信号 谐 波 失真 为 1.5%、 中 断 频率 为 5.8~37MHz, 具 
有 电压 同步 钳 位 功能 。 

SM5301AS 为 3 通道 视频 缓冲 器 ， 采 用 28 脚 HSOP 封装 。 其 引 脚 
功能 如 表 2-4 所 示 ， 内 部 参考 电路 如 图 2-28 所 示 。 





64 

















































































































”第 二 章 ”维修 现场 的 知识 储备 
= S 冯 
凶 了 
1。 
3 ls 
去 下 
| TIA mon/roo 上 FE 
|| 他 
+ ian9 zano 下 
No /inog £9090AD 盗 
IDOA Townogbb 二 
“II0C8 0 
N DI > 
NN 
中 
[| Ca 
CY 
el 
三 
NN 
OO 
人 出 
EE 5 
和 出 . 
地 
| 医 
2 3 
己 S 
准 六 5 
| ?< 
1 上 名 A 






























































65 





易学 快 修 液晶 彩电 









































































































































表 2-4 SM5301AS 引 脚 功能 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 CINAZUINA 模拟 信号 输入 (G/U 信号 ) 
2 GSG1 输出 缓冲 增益 设置 输入 (G/U 信和 号) 
3 Ginp/ UInB 模拟 信号 输入 (GZU 信和 号) 
4 NC 空 脚 
5 BINAZVINA 模拟 信号 输入 (BAV 信号) 
6 GSBI1 输出 缓冲 增益 设置 输入 (BAV 信号 ) 
7 Bivg/ Vins 模拟 信号 输入 (BAV 信号) 
8 NC 空 脚 
9 DISABLE 省 电 功 能 (EL 为 启动 ;再 为 禁止 ) 
10 GND3 模拟 地 
11 Bour/ Vour B/V 信和 号 输出 
12 VCC3 模拟 5V 电源 
13 CND2 模拟 地 
14 Gour/ Uour GZU 信号 输出 
15 VCC2 模拟 5V 电源 
16 CND1 模拟 地 
17 Rovr/ Your RZY 信号 输出 
18 VCC1 模拟 5V 电源 
19 GND4 模拟 地 
20 RFC LPF( 低 通 滤波 器 ) 截止 频率 设置 电阻 连接 
21 VFC LPF( 低 通 滤波 器 ) 截止 频率 设置 电压 输入 
22 MUXSEL 输入 选择 信号 
23 THROUGH 滤波 模式 选择 
24 VCC4 模拟 5V 电源 
25 Riva/ Yina 模拟 信号 输入 (RAY 信和 号 ) 
2 CSRI1 输出 缓冲 增益 设置 输入 ( RAY 信号 ) 
27 Rinp/ Yins 模拟 信号 输入 (RAY 信和 号) 
28 NC 空 脚 


女 四 、SYC813FCC DC-DC 变换 器 功能 、 封 装 及 参考 电路 


SYC813FCC 是 一 种 降 压 DC- DC 电源 转换 IC。 其 最 大 输出 电流 为 
3.0A, 输入 电压 范围 宽 达 4.5~20V， 内 部 MOS 开关 Rs。 (ON) 为 
130/90mQ (高 / 低 )， 开 关 频 率 恒定 为 500kHz。 

SYC813FCC 采用 SO8E 封装 ， 其 引 脚 功能 如 表 2-5 所 示 ， 参 考 电 
路 如 图 2-29 所 示 。 
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表 2-5 SYC813FCC 引 脚 功能 






























































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
je DC-DC 转换 输出 脚 , 接 电 感 ,根据 负载 大 小 输出 不 同 占 
空 比方 波 
2 BS BOOST STRAP 输入 
3 EN 使 能 脚 (高 电 平 有 效 ) 
4 NC 空 脚 
5 FB 反馈 (通过 检测 反馈 脚 电 压 控 制 输出 电压 精度 ) 
6 SGND 地 
7 SS 软 启动 脚 (通过 耦合 电容 接 到 信号 地 设置 软 启动 时 间 ) 
8 IN 电源 输入 
+12V_IN 
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图 2-29 ”SYC813FCC 参考 电路 





女 五 、TAS5719 功率 放大 器 功能 、 封 装 及 参考 电路 
TAS5719 是 一 个 数字 DD 类 功放 大 器 ， 其 最 大 输出 功率 可 达 15W。 








已 具有 宽 范 围 的 PVDD 供电 电压 (4.5~26V)， 支 持 2.0 声 道 模式 
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(2BTL) 、 支 持 一 路 模拟 音频 运 放 电路 、 具 有 [PC 地 址 选择 引 脚 、 支 
持 8~48kHz 采样 率 、 具 有 动态 范围 压缩 功能 (DRC) ， 单 通道 具有 2 
路 DRC 。 

TAS5719 采用 48 脚 的 HTQFP 封装 ， 参考 电路 如 图 2-30 
所 示 。 





3.3V 4.5V ~26V 
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图 2-30 ”TAS5719 参考 电路 





女 六 、TPA3110D2 功率 放大 器 功能 、 封 装 及 参考 电路 
TPA3110D2 是 一 种 单 声 道 数字 音频 功率 放大 髓 ， 包 括 一 个 15W 
的 DD 类 立体 声音 频 功 率 放 大 需 ， 只 需 少 量 的 外 部 组 件 就 可 直接 驱动 
扬声器 。 其 具有 高 效 D 类 操作 、 文 持 无 滤波 器 操作 、SpeakerGuardTM 
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( 扬 声 带 保护 电路 ) 、 
而 且 具 有 自动 恢复 功能 的 短路 保护 功能 。 





TPA3110D2 采用 28 脚 的 TSSOP 封装 
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外 4 














4 个 可 选 固定 增益 设置 、 宽 工作 电压 为 8~26V， 


其 引 脚 功能 如 表 2-6 所 






















































































































































































示 ， 参 考 电 路 如 图 2-31 所 示 。 
表 2-6 TPA3110D2 引 脚 功能 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 

1 SD 关上 断 逻辑 输入 (为 音频 放大 需 ) 
2 Fault 开 漏 输出 用 于 显示 DC 检测 短路 或 故障 状态 
3 LINP 左 声 道 正音 频 输入 
4 LINN 左 声 道 负 音频 输入 
5 GAINO 增益 选择 最 小 有 效 位 
6 GAIN1 增益 选择 最 大 有 效 位 
7 AVCC 电源 
8 AGND 地 
9 GVDD 高 侧 FET 栅 极 驱动 电源 
10 PLIMIT 功率 限制 电 平 调节 
11 RINN 右 通 道 负 音频 输入 
12 RINP 右 通 道 正 音频 输入 
13 NC 空 脚 
14 PBTL 并 行 BTL 模式 开关 
15 PVCCR 电源 
16 PVCCR 电源 
17 BSPR 右 通 道 引 导 输 入 与 输出 
18 OUTPR 右 通 道 DD 类 日 桥 正 输出 
19 PCND 地 
20 OUTNR 右 通 道 DD 类 日 桥 负 输 出 
21 BSNR 右 通 道 引 导 输 入 与 输出 
22 BSNL 左 通道 引导 输入 与 输出 
23 OUTNL 左 通道 D 类 H 桥 负 输 出 
24 PCND 地 
25 OUTPL 左 通道 D 类 五 桥 正 输 出 
26 BSPL 左 通道 引导 输入 与 输出 
27 PVCCL 电源 
28 PVCCL 电源 
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图 2-31 TPA3110D2 参考 电路 








第 四 五 ”液晶 电视 机 维修 方法 


太一 、 液 晶 电 视 机 通用 维修 方法 


1. 检修 的 一 般 程序 

要 排除 电 需 的 故障 就 要 了 解 电 需 的 工作 原理 ， 熟 悉 电 需 的 结构 、 
电路 ， 知 道 电器 的 某 部 件 出 现 故 障 会 引起 什么 后 果 ， 产 生 什么 现象 。 
根据 故障 现象 ， 联 系 机 器 的 工作 原理 ,通过 逻辑 推理 分 析 ， 初 步 判 断 
故障 大 致 产生 在 哪 一 部 分 ， 以 便 逐 步 缩小 检查 目标 ， 集 中 力量 检查 被 
怀疑 的 部 分 。 下 面具 体 说 明 电器 检修 的 一 般 程 序 。 

(1) 判断 故障 的 大 致 部 位 

1) 了 解 故障 

在 着 手 检修 发 生 故 障 的 电器 前 除 应 询问 、 了 人 解 该 电器 损坏 前 后 的 
情况 外 ， 尤 其 要 了 解 故障 发 生 瞬 间 的 现象 。 例 如 ， 是 否 发 生 过 冒 烟 、 
异常 响声 、 摔 跌 等 情况 ， 还 要 查询 有 无 他 人 拆 纯 检修 过 而 造成 的 
“人 为 故障 ” 。 另 外 ， 还 要 回 用 户 了 解 电 上 需 使 用 的 年 限 、 过 去 的 维修 
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情况 ， 作 为 进一步 观察 要 注意 和 加 以 思考 的 线索 。 

2) 试用 待 修 电 需 

对 于 发 生 故 障 的 电器 要 通过 试听 、 试 看 、 试 用 等 方式 ， 加 深 对 电 
髓 故障 的 了 解 ， 并 结合 过 去 的 经 验 为 进一步 判断 故障 提供 思路 。 

爹 修 顺 序 为 接 通 电源 ， 拨 动 各 相应 的 开关 、 接 搬 件 ， 调 节 、 有 关 旋 
钮 ， 同 时 仔细 听 音 观 图 ， 分 析 、 判 断 可 能 引起 故障 的 部 位 。 

3) 分 析 原 因 

根据 前 面 的 观察 和 以 前 学 的 知识 与 积累 的 经 验 综合 运用 ， 再 设法 
找到 故障 机 的 电路 原理 图 及 印 制 电路 板 布 线 图 。 知 实在 找 不 到 该 电器 
的 相关 数据 ， 也 可 以 借鉴 类 似 机 型 的 电路 图 ， 灵 活 运 用 以 往 的 维修 经 
验 并 根据 故障 机 的 特点 加 以 综合 分 析 ， 查 明 故 障 的 原因 。 

4) 归纳 故障 的 大 致 部 位 或 范围 

根据 故障 的 表现 形式 ， 推 断 造 成 故障 的 各 种 可 能 原因 ， 并 将 故障 
可 能 发 生 部 位 逐 新 缩小 到 一 定 的 范围 。 其 中 尤其 要 善于 运用 “优选 
法 ”原理 ， 分 析 整 个 电路 包含 几 个 单元 电路 ， 进 而 分 析 故 障 可 能 出 
在 哪 一 个 或 哪 几 个 单元 电路 。 总 之 ， 对 各 单元 电路 在 整个 电路 系统 中 
所 担负 的 特有 功能 了 解 得 越 透彻 ， 就 越 能 减少 检修 中 的 盲目 性 ， 从 而 
极 大 地 提高 检修 的 工作 效率 。 

(2) 故障 的 查找 与 排除 

1) 故障 的 查找 

对 照 电 路 原理 图 和 印 制 电 路 板 布 线 图 ， 在 分 析 电 器 工作 原理 并 在 
维修 思路 中 形成 可 疑 的 故障 点 后 ， 即 应 在 印 制 电路 板 上 找到 其 相应 的 
位 置 ， 运 用 仪器 仪表 进行 在 路 或 不 在 路 测试 ， 将 所 测 资料 与 正常 资料 
进行 比较 ， 进 而 分 析 并 逐渐 缩小 故障 范围 ， 最 后 找 出 故障 点 。 

2) 故障 的 排除 

找到 故障 点 后 ， 应 根据 失效 元 需 件 或 其 他 异常 情况 的 特点 采取 合 
理 的 维修 措施 。 例 如 ， 对 于 脱 焊 或 虚 焊 ， 可 重新 焊 好 ; 对 于 组 件 失 
效 ， 则 应 更 换 合 格 的 同型 号 同 规格 元 融 件 ; 对 于 短路 性 故障 ， 则 应 找 
出 短路 原因 后 对 症 排除 。 

3) 还 原 调试 

更 换 元 器 件 后 往往 还 要 或 多 或 少 地 对 电器 进行 全 面 或 局 部 调 
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试 。 因 为 即使 新 换 入 的 元 顺 件 型 号 相同 ， 也 会 因 工作 条 件 或 某 些 参 
数 不 完 全 相同 而 导致 电 副 特性 差异 ， 有 些 元 旧 件 本 里 则 必须 进行 调 
整 。 如 果 大 致 符合 原 参 数 ， 即 可 通电 试 机 ， 若 电 需 工作 全 面 恢复 正 
常 ， 则 说 明 故 障 已 排除 ， 否则 应 重新 调试 ， 直 至 该 故障 机 完全 恢复 
正常 为 止 。 

2. 检修 的 方法 

随 着 现代 电气 设备 的 增多 ， 电 器 出 现 的 故障 愈 显 复 杂 。 发 生 故 障 
后 ， 选 用 合适 的 诊断 方法 为 能 否 顺利 排除 故障 的 关键 。 电 器 故障 的 诊 
叶 方 法 很 多 ,但 就 其 过 程 而 言 ， 还 是 比较 复杂 的 ， 因 此 维修 人 员 在 千 
握 基 本 方法 的 同时 ， 应 努力 销 人 研 新 技术 ， 以 适应 不 断 高 速 发 展 的 高 新 
技术 的 需要 。 

电 需 故障 的 常用 诊断 方法 如 下 : 

(1) 观察 法 

电 顺 出 现 故 障 后 ， 通 过 对 导线 和 电 需 组 件 可 能 产生 的 高 温 、 冒 
烟 ， 甚 至 出 现 电 火 花 、 焦 糊 气 味 等 ， 靠 观察 和 嗅觉 〈 闻 气味 ) 来 发 
现 较为 浅显 的 故障 部 位 。 

(2) 触摸 法 

用 手 触摸 电 顺 组 件 表 面 ， 根 据 温度 的 高 低 进行 故障 诊断 。 电 顺 组 
件 正 常 工 作 时 ， 应 有 合适 的 工作 温度 ， 在 温度 过 高 、 过 低 ， 将 意味 春 
有 故障 。 

(3) 短路 法 

当 低压 电路 断路 时 ， 用 导线 或 螺 杀 旋 具 等 将 某 一 线路 或 局 部 短 
路 ， 以 检验 和 确定 故障 部 位 。 对 于 现代 的 电气 设备 而 言 ， 应 愤 用 短路 
法 来 诊断 故障 ， 以 防止 短路 时 因 瞬 间 电 流 过 大 而 损坏 电气 设备 。 

(4) 机 件 更 换 法 

对 于 难以 诊断 且 故 障 涉 及 面 较 大 的 故障 ， 可 利用 更 换 机 件 的 方法 
以 确定 或 缩小 故障 范围 。 如 高 压 火花 弱 ， 若 怀疑 是 电容 需 故 隐 时 ， 可 
换 用 展 好 的 电容 需 进 行 坛 火 ， 奉 火花 变 强 ， 则 说 明 原 电容 天 损坏 ， 否 
则 应 继续 查找 。 

(5) 仪表 检测 法 

利用 万 用 表 等 仪表 ， 对 电 顺 组 件 进行 检测 ， 以 确定 其 技术 状况 。 
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二 

















对 现代 电气 设备 来 说 ,仪表 检测 法 有 省 时 、 省 力 和 诊断 准确 的 优点 ， 
但 要 求 操作 者 必须 具备 熟练 应 用 万 用 表 的 技能 ， 以 及 对 电 需 组 件 的 原 
理 、 标 准 资料 能 准确 地 把 握 。 

妇 二 、 液 晶 电视 机 第 用 维修 方法 

液晶 电视 机 维修 常用 的 检修 方法 有 感 观 法 、 经 验 法 、 代 换 法 、 
测试 法 、 拆 除法 、 人 工 干 预 法 等 几 种 。 在 液晶 电视 机 实际 维修 中 ， 
所 采用 的 方法 应 视 其 型 号 、 故 障 类 型 及 维修 环境 而 定 ， 切 勿 随意 
而 和 定 。 

1. 感 观 法 

感 观 法 包括 问 、 看 、 听 、 闻 、 摸 等 几 种 方法 。 

(1) 问 

问 是 指 维修 人 员 在 接 修 液晶 电视 机 时 ， 要 仔细 询问 有 关 情 况 ， 如 
故障 现象 、 发 生 时 间 等 ， 尽 可 能 多 地 了 解 和 故障 有 关 的 情况 。 

QF 

看 是 指 维修 人 员 在 接 修 故障 液晶 电视 机 后 ， 拆 开机 壳 ， 对 内 部 
各 部 分 进行 仔细 观察 。 此 方法 是 应 用 最 广泛 ， 且 最 有 效 的 故障 诊 
其 法。 

6 时 

听 是 指 仔细 听 液 晶 电 视 机 工作 时 的 声音 。 正 常情 况 下 ， 液 晶 电 视 
机 无 声音 ， 寿 有 不 正常 的 声音 ,通常 是 变 压 带 等 电感 性 带 件 有 故障 。 

(4) 加 

闻 是 液晶 电视 机 通电 时 间 机 内 的 气味 ， 硅 有 烧 焦 的 特殊 气味 ， 并 
伴 有 冒 烟 现 象 ， 通 常 为 短路 故障 引起 ， 此 时 需 断 开 电 源 ， 拆 开机 融 进 
行 检修 。 

(5) 摸 

摸 是 指 通过 用 手 触摸 元 器 件 表面 ， 根 据 其 温度 的 高 低 ， 判 断 故 障 
部 位 。 元 带 件 正常 工作 时 ， 应 有 合适 的 工作 温度 ， 寿 温度 过 局 或 过 
低 ， 则 意味 着 存在 故障 。 

2. 经 验 法 

经 验 法 是 和 赁 维修 人 员 的 基本 系 质 和 丰 定 经验， 快速 准确 地 对 液晶 
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电视 机 故障 做 出 诊断 。 

3. 代 换 法 

代 换 法 是 液晶 电视 机 维修 中 十 分 重要 的 维修 方法 。 根 据 代 换 元 豆 
件 的 不 同 ， 又 可 分 为 元 融 件 代 换 法 与 模块 代 换 法 两 种 。 

(1) 元 带 件 代 换 法 

元 名 件 代 换 法 是 指 采用 同 规格 、 功 能 恨 好 的 元 胡 件 来 替换 怀疑 有 
故障 的 元 顺 件 ， 若 替换 后 ， 故 障 现象 消除 ， 则 表明 被 蔡 换 的 元 需 件 已 
损坏 。 

(2) 模块 代 换 法 

模块 代 换 法 是 指 采用 功能 、 规 格 相 同 或 类 似 的 电路 板 进行 整体 代 
换 。 该 方法 能 彻底 排除 故障 。 

4. 测试 法 

维修 液晶 电视 机 时 ， 通 常 使 用 信号 波形 测试 法 或 电流 测试 法 、 电 
压 测试 法 、 电 阻 测试 法 ,通过 测量 结果 来 判断 故障 点 ， 该 方法 适用 范 
围 较 广 。 

(1) 信号 波形 测试 法 

讲 写 波形 测试 法 是 用 示 波 带 对 液晶 电视 机 中 信和 号 的 波形 进行 
检测 ， 并 通过 对 波形 的 分 析 来 判断 故障 的 一 种 方法 。 在 测量 波形 
时 ， 需 测 其 幅度 及 波形 的 周期 ， 以 便 准确 地 判断 出 故障 范围 。 该 
方法 的 技术 难度 相对 较 大 ， 要 求 维 修 人 员 使 用 示波器 ， 并 熟悉 各 
种 信号 的 标准 波形 ， 且 能 从 实际 波形 和 标准 波形 的 差别 中 分 析出 
故障 。 

(2) 电流 测试 法 

电流 测试 法 是 用 万 用 表 检 查 电路 的 电流 ， 目 的 是 检查 、 判 断 电路 
中 是 否 存在 短路 、 漏 电 及 开路 故障 ， 同 时 也 可 判断 故障 是 在 负载 还 是 
在 电源 。 

(3) 电压 测试 法 

电压 测试 法 是 检查 、 判 断 液晶 电视 机 故障 时 应 用 最 多 的 方法 之 
一 ， 它 通过 万 用 表 测 量 电路 主要 闻 点 的 电压 和 元 信件 的 工作 电压 ， 并 
与 正常 值 对 比分 析 ， 即 可 对 故障 情况 进行 判断 。 测 量 所 用 的 万 用 表 的 
内 阻 越 高 ， 测 得 的 数据 就 越 准 确 。 
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a 到 【 维 修 日 记 】 按 所 测 电压 的 性 质 不 同 ， 又 分 为 静态 直流 电压 、 
动态 电压 。 静 态 是 指 液晶 电视 机 不 接收 信号 条 件 下 的 电路 工作 状 
态 ， 其 工作 电压 即 静 态 电 压 ， 常 用 来 检查 电源 电路 的 整流 和 稳 压 输 
出 电压 ， 以 及 各 级 电路 的 供电 电压 等 。 动 态 电 压 是 液晶 电视 机 在 接 
收 信号 情况 下 的 电路 工作 电压 ， 常 用 来 检查 测量 静态 电压 不 能 或 难 
以 判断 的 故障 。 判 断 故 障 时 ， 可 结合 两 种 状态 电压 进行 综合 分 析 。 


(4) 电阻 测试 法 

电阻 测试 法 就 是 利用 万 用 表 的 欧姆 挡 ， 测 量 电路 中 可 疑点 、 可 疑 
元 需 件 以 及 芯片 各 引 脚 对 地 的 电阻 值 ， 然 后 将 测 得 数据 与 正常 值 比 
较 ， 可 以 迅速 判断 元 需 件 是 否 损坏 、 变 质 ， 是 否 存在 开路 、 短 路 ， 是 
否 有 蝇 体 管 被 击 穿 短路 等 情况 。 
性 【维修 日 记 】 电阻 测试 法 又 分 为 “在 线 ” 电 阻 测试 法 、“ 离 线 
( 脱 焊 ) ”电阻 测试 法 。“ 在 线 ” 电 阻 测试 法 是 指 直接 测 量 液 晶 电 
视 机 电路 中 的 元 器 件 或 某 部 分 电路 的 电阻 值 ;“ 离 线 ” 电 阻 测试 法 
是 将 元 器 件 从 电路 上 整个 拆 下 或 仅 断 开 相 关 的 引 脚 ， 使 测量 值 不 受 
电路 的 影响 再 测量 电阻 。 











使 用 “在 线 ” 电 阻 测试 法 时 ， 由 于 被 测 元 需 件 大 部 分 要 受到 与 
其 并 联 的 元 器 件 或 电路 的 影响 ， 万 用 表 显 示 出 的 数值 并 不 是 被 测 元 需 
件 的 实际 阻 值 ， 从 而 使 测量 的 正确 性 受到 影响 。 与 被 测 元 需 件 并 联 的 
等 效 阻 值 越 小 于 被 测 元 右 件 的 自 喘 阻 值 ， 测 量 误差 就 越 大 。 

5. 拆除 法 

维修 液晶 电视 机 时 ， 拆 除法 是 一 种 常用 的 维修 方法 。 该 方法 适用 
于 某 些 滤波 电容 器 、 劳 路 电容 器 、 保 护 二 极 管 、 补 偿 电 阻 等 元 器 件 击 
穿 后 的 应 急 维修 。 

6 人工 干预 法 

人 工 干 预 法 主要 是 在 液晶 电视 机 出 现 软 故障 时 ， 采取 加 热 、 冷 
却 、 振 动 和 干扰 的 方法 ,使 故障 尽快 暴露 出 来 。 

(1) 加 热 法 





75 








易学 快 修 液晶 彩电 


加 热 法 适用 于 检查 故障 在 加 电 后 较 长 时 间 (如 1~2h) 才 产 生 或 
故障 随 季节 变化 的 液晶 电视 机 ， 其 优点 主要 是 可 明显 缩短 维修 时 间 
迅速 排除 故障 。 常 用 电 吹 风机 和 电 烙 铁 对 所 怀疑 的 元 器 件 进行 加 热 ， 
迫使 其 迅速 升温 ， 若 随 之 故障 出 现 ， 便 可 判断 其 热 稳定 性 不 良 。 由 于 
电 吹 风机 吹出 的 热风 面积 较 大 ， 故 通常 只 用 于 对 大 范围 的 电路 进行 加 
热 ， 对 具体 元 器 件 加 热 则 用 电 烙 铁 。 

(2) 冷却 法 

通常 用 酒精 棉 球 甫 贴 于 被 怀疑 的 元 器 件 外 这 上 ， 迫 使 其 散热 降 
温 ， 寿 故障 随 之 消除 或 减轻 ， 便 可 断定 该 元 右 件 散热 失效 。 

(3) 振动 法 

振动 法 是 检查 虚 焊 、 开 焊 等 接触 不 良 引起 的 软 故 障 的 最 有 效 方 法 
之 一 。 通 过 直观 检测 后 ， 若 怀疑 某 电路 有 接触 不 良 故障 ， 即 可 采用 振 
动 或 拍打 的 方法 来 检查 ,使 用 工具 (螺钉 旋 具 的 手柄 ) 涡 击 电路 或 
用 手 按压 电路 板 、 搬 动 被 怀疑 的 元 器 件 ， 便 可 发 现 虚 焊 、 脱 焊 及 印 制 
电路 板 断 裂 、 接 插件 接触 不 良 等 故障 发 生 的 位 置 。 

女 三 、 液 晶 电视 机 主板 常见 故障 的 维修 

1. 有 伴音 ， 无 光栅 

出 现 此 故障 时 ， 应 检测 24V 电压 和 开 /待机 控制 电压 是 否 正常 ; 
知 24V 电压 正常 ， 但 开 / 待 机 控制 电压 不 正常 ， 则 故障 一 般 发 生 在 主 
板 上 。 此 时 应 更 换 信号 处 理 板 或 对 信号 处 理 板 进 行 器 件 级 维修 才能 排 
除 故 障 。 

到 【维修 日 记 】 车 检测 24V 电压 和 开 / 待 机 控制 电压 正常 ， 则 故 
障 出 在 高 压板 上 。 














2. 图 像 出 现 花 屏 

此 故障 一 般 是 发 生 在 主板 上 ， 故 障 点 主要 是 在 格式 变换 电路 和 帧 
存储 器 之 间 的 电路 上 。 检 修 时 可 对 格式 变换 电路 和 帧 存储 融 以 及 它们 
间 的 电路 进行 逐个 检查 ， 也 可 采用 直接 更 换 整 块 主板 的 方法 进行 检修 。 

3. 图 像 不 稳定 或 彩色 不 正常 

此 故障 一 般 发 生 在 信号 处 理 板 上 。 因 液晶 电视 机 的 图 像 信 号 处 理 
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电路 全 部 安装 在 信号 处 理 板 上 。 

4. 伴音 正常 ， 屏 幕 无 图 像 ， 有 字符 

电视 有 字符 且 有 伴音 ， 说 明 液 晶 电 脑 板 中 控制 系统 电路 在 工作 ， 
逻辑 板 及 液晶 屏 正常 ， 故 障 应 在 主板 上 隅 行 转 逐 行 及 SCALER 处 理 必 
片 电路 或 者 解码 电路 上 ， 可 输入 不 同 信号 源 然 后 用 示 波 画 来 进行 判定 。 

5. 自动 开关 机 

当主 板 上 DDR 部 分 工作 异常 、 主 心 片 内 核电 压 异 常 、 主 芯片 复 
位 电路 与 晶振 有 问题 、 主 芒 片 PC 总 线 控制 的 IC 出 现 通信 异常 ( 比 
如 挂 在 工 C 总 线 上 的 某 个 IC 与 主 世 片 通信 的 线路 过 和 孔 不 良 引 起 通信 
中 断 ) 、 软 件 方面 有 问题 等 均 会 造成 自动 开关 机 故障 。 


绞 【维修 日 记 】 1) 主板 DDR 部 分 电路 ， 该 部 分 电路 首先 应 检 
测 DDR 的 供电 、 参 考 电 压 是 否 正 常 ， 然 后 再 检查 DDR 与 主 芯 片 通 











信 是 否 畅通 ， 同 时 还 应 注意 对 DDR 和 主 芯 片 进 行 补 焊 、 通 信 的 排 
阻 是 否 不 良 。 


2) 由 于 主 芯 片 内 核电 压 (不 同 的 主板 该 电压 可 能 会 有 差异 ， 
一 般 1.1~1.3V 左右 ， 因 主 芯 片 方案 稍 有 差别 ) 电流 较 大 ， 且 对 纹 
波 要 求 较 严 ， 一 般 均 由 单独 的 DC-DC 电路 生成 。 这 个 电压 偏 低 ， 
或 是 过 高 ， 抑 或 是 纹 波 过 大 都 易 引 起 此 类 故障 。 必 要 时 可 以 加 大 该 
电压 输出 端的 滤波 电容 ， 或 是 一 定 范 围 内 改动 CORE 电压 DC-DC 
电路 的 反馈 电阻 以 小 幅 提 高 该 电压 。 

3) 机 器 软件 不 良 ， 此 时 可 以 通过 升级 ， 代 换 Flash 及 用 户 存 
储 器 来 验证 。 


6. 不 开机 

在 确认 电源 板 正 常 的 前 提 下 ， 可 检测 主板 上 CPU、 人 存储 锅 、 程 
序 存 储 句 、LO 蕊 片 供 电 是 否 正常 ， 硅 均 正常 ， 则 从 软件 人手， 首先 
代 换 用 户 存 储 吉 ， 当 故障 依旧 ， 此 时 可 升级 本 机 的 Flash 程序 存储 屁 
试 一 坛 。 一 般 主 板 上 影 啊 不 开机 的 原因 有 : CPU 的 工作 条 件 (包括 
供电 、 品 振 、 复 位 、SDAZSCL、 存 储 豆 通信 、Flash 程序 存储 肯 通 
信 ) 、Flash 存储 器 的 工作 条 件 、 用 户 存 储 需 工作 条 件 不 符合 要 求 。 
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女 四 、 液 晶 电视 机 电源 板 常见 故障 的 维修 


液晶 电视 机 电源 故障 主要 表现 为 无 电压 输出 、 输 出 端 电 压 过 低 或 
过 高 ， 造 成 不 能 开机 、 整 机 不 动作 等 。 

1. 无 电压 输出 

造成 无 电压 输出 的 原因 分 为 熔 丝 迷 断 和 未 燃 断 两 种 情况 。 

对 于 熔 丝 熔断 故障 ， 通 常 主要 检查 主 电 源 整 流 滤波 电路 中 的 滤波 
电容 器 、 整 流 桥 各 个 二 极 管 等 部 件 。 当 然 ， 抗 干扰 电路 有 故障 时 ， 也 
会 引起 熔 丝 燃 断 且 发 黑 。 


这 【维修 日 记 】 由 开关 管 击 穿 引起 的 熔 丝 熔断 通常 还 伴随 着 过 
电流 检测 电阻 器 与 电源 控制 集成 电路 的 同时 损坏 。 负 温度 系数 热 敏 
电阻 器 也 较 容 易 与 熔 丝 一 起 烧 坏 ， 检 修 时 也 应 注意 对 它们 的 检查 。 





若 出 现 无 电压 输出 ， 但 熔 丝 未 熔断 故障 ， 说 明 开 关 电 源 电路 
没有 工作 ， 或 者 工作 以 后 又 进入 了 保护 状态 。 检 修 时 ， 先 测量 电 
源 控制 集成 电路 启动 引出 脚 是 否 有 启动 电压 。 硅 无 启动 电压 或 启 
劲 电压 太 低 ， 则 检查 局 动 电阻 器 与 该 引 脚 外 接 的 元 器 件 是 否 有 漏 
电 现 象 存 在 ; 特有 局 动 电压 ， 再 测量 电源 控制 集成 电路 的 输出 端 
在 开机 瞬间 是 否 有 高 、 低 跳 变 的 电 平 信号 ; 若 无 跳 变 ， 则 说 明 电 
ed to 电路 元 器 件 或 保护 电路 有 圾 

障 ， 可 以 先 采用 代 换 电源 控制 集成 电路 ， 然 后 检查 外 于 元 器 件 的 
方法 查找 故障 ; 若 有 跳 变 ， 一 般 多 为 开关 管 本 身 不 恨 或 损坏 ， 应 
重点 对 其 进行 检查 。 

到 【维修 日 记 】 开关 电源 无 电压 输出 应 重点 检查 的 器 件 有 熔 丝 
管 、 开 关 管 、 启 动 电阻 和 稳 压 二 极 管 、 电 源 模块 等 ， 如 图 2-32 框 
内 部 分 所 示 。 





2. 输出 端的 电压 过 低 
当 出 现 开关 电源 输出 端的 输出 电压 过 低 故 障 时 ， 首 先 应 排除 是 否 
稳 压 控制 电路 异常 所 致 ， 奉 不 是 ， 则 应 使 用 以 下 方法 检修 : 
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图 2-32 开关 电源 无 电压 输出 应 重点 检查 的 带 件 











检查 开关 管 性 能 是 否 下 降 ， 从 而 导致 开关 管 不 能 正常 导 通 ， 使 电 
源 的 内 电阻 值 变 大 ， 带 负载 的 能 力 变 差 ; 检查 输出 端 整 流 桥 、 整 流 二 
极 管 、 滤 波 电容 器 ( 见 图 2-33) 是 否 失 效 ， 可 用 代 换 法 加 以 判断 ; 
检查 开关 电源 的 负载 是 否 存 在 短路 故障 ， 特 别 是 DC-DC 变换 带 是 否 
短路 或 性 能 是 否 不 恨 ， 检 和 修 时 ， 可 上 断 开 开关 电源 电路 的 全 部 负载 ,来 
判断 故障 是 出 在 开关 电源 电路 还 是 负载 电路 上 ， 知 断 开 负载 电路 后 ， 
输出 端的 电压 能 恢复 正常 ， 则 说 明 是 负载 过 重 , 反之 ， 则 说 明 开 关 电 
源 存在 故障 。 





JS 


| ’ . r 














图 2-33 ”检查 输出 端 整流 桥 、 整 流 二 极 管 、 滤 波 电 容器 
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让 【维修 日 记 】 滤波 电容 容量 降低 时 ， 容 易 出 现 负载 能 力 变 差 
的 故障 ， 有 时 会 出 现 自动 关机 现象。 


3. 输出 端的 电压 过 高 

知 出 现 输出 端的 电压 过 高 故障 时 ， 主 要 是 因 开关 电源 的 稳 压 取样 
和 稳 压 控制 电路 存在 故障 。 对 于 具有 稳 奈 控制 电路 的 开关 电源 ， 在 断 
开 过 电压 保护 电路 后 ， 在 开机 的 瞬间 ， 迅 速 测 量 电源 主 输出 端 上 的 电 
压 ， 奋 测量 的 电压 仍 比 正常 值 高 ， 通 常 只 要 高 于 1V， 则 均 属于 电压 
过 高 故障 。 此 类 故障 应 重点 检查 由 取样 电阻 器 、 误 差 取样 放大 器 、 光 
耦合 锅 、 电 源 控制 集成 电路 等 组 成 的 反馈 环 路 中 的 各 个 元 器 件 〈 见 
图 2-34)。 实 际 维修 中 ， 多 因 取 样 电阻 带 变 质 、 精 密 稳 压 放大 带 或 光 
耦合 需 损 坏 的 发 生 率 较 高 。 























图 2-34 输出 师 的 电压 过 高 量 丰 检 在 的 元 圳 人 











Ee 【维修 日 记 】 1) 在 检修 开关 电源 无 电压 输出 故障 时 ， 由 于 主 
整流 滤波 电路 中 的 大 滤波 电容 器 ( 见 图 2-35) 两 端的 电压 放电 较 
慢 ， 因 此 在 采用 万 用 表 测 量 电 路 时 ， 应 先 对 这 类 电容 器 进行 放电 ， 
以 防 带 电 的 电容 器 对 人 机 造成 安全 事故 。 有 具体 方法 是 ， 用 一 只 大 功 
率 、 小 电阻 值 的 电阻 器 (例如 线 绕 电阻 器 ) 并 接 在 需 放电 电容 器 
的 两 端 一 段 时 间 ， 然 后 取 下 并 接 的 电阻 器 再 进行 测量 。 
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2) 在 测量 开关 电源 变 
压 器 一 次 电路 及 其 之 前 的 电 
路 时 ， 应 选择 热 地 ， 即 开关 
电源 变压器 一 次 侧 之 前 的 地 
线 作为 参考 地 线 ; 在 测量 开 
关 电 源 变压器 二 次 电路 及 其 
之 后 的 电路 时 ， 应 选择 冷 
地 ， 即 开关 电源 变压器 二 次 
侧 之 后 的 地 线 作为 参考 地 
热 地 与 冷 地 之 间 的 跨 接 

器 件 有 光 境 合 器 、 开 关 电 
Ce 










CAUTION 
For conti 
0goinst+ 人 
oNnly wit 


a protection 
0 i re pa 





和 地 六 电 二 ,5 有 
Ep a 














件 ( 见 图 2-36)。 


图 2-35 大 滤波 电容 融 












电源 板 开 关 电 源 变 压 器 














图 2-36 开关 电源 热 地 与 冷 地 示意 图 








热 地 一 边 一 般 贴 有 “三 角形 


乡 ” 标志 ， 严 禁 直 接 用 手 接触 ! 特 


别 注意 任何 检测 设备 都 不 能 直接 跨 接 在 热 地 和 冷 地 之 间 进 行 测 量 。 
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3) 在 维修 液晶 电视 机 开关 电源 时 ， 为 区 分 故障 出 在 负载 电路 
还 是 电源 本 身 ， 需 要 断 开 负载 ， 接 一 个 12V 或 24V 汽车 灯泡 作为 
假 负 载 。 因 为 开关 管 在 截止 期 间 ， 存 储 在 开关 变压器 一 次 绕组 的 能 
量 要 向 二 次 侧 释 放 ， 如 果 不 接 假 负载 ， 则 开关 变压器 存储 的 能 量 无 
处 释放 ， 极 易 导 致 开 关 管 击 穿 损坏 。 

用 灯泡 作假 负载 直观 方便 ， 根 据 灯 泡 是 否 发 光 和 发 光 的 亮度 可 
知 电源 是 否 有 电压 输出 及 输出 电压 的 高 低 。 若 没有 灯泡 ， 可 采用 
30W 的 电 烙 铁 作 为 假 负 载 或 大 功率 600Q~1kQ 电阻 作为 假 负载 。 

但 对 于 目前 的 大 部 分 新 型 液晶 电视 机 ， 其 开关 电源 的 直流 电压 
输出 端 大 多 通过 一 个 电阻 接地 ， 相 当 于 接 了 一 个 假 负载 ， 对 于 这 种 
结构 的 开关 电源 ， 维 修 时 也 可 不 接 假 负载 。 


4. 黑屏 

电源 部 分 不 正常 引起 黑屏 ， 故 障 表现 为 按 面板 按键 无 任何 反应 ， 
指示 灯 不 亮 ， 此 类 故障 首先 应 检查 12V 电压 是 否 正 常 ， 再 检查 5V 电 
压 是 否 正常 ， 如 末 没 有 5V 电压 或 者 5V 电压 变 得 很 低 ， 一 般 是 电源 
电路 输入 级 存在 故障 ， 也 就 是 说 12V 转换 到 5V 的 电源 部 分 不 良 ， 重 
点 检查 熔 丝 管 和 稳 压 必 片 。 有 少数 是 由 于 提供 高 压板 点 背光 用 12V 
电压 异常 所 致 。 


友 五 、 液 晶 电 视 机 高 压板 常见 故障 的 维修 


高 压板 (背光 驱动 板 ) 常见 故障 有 以 下 几 种 。 

1. 瞬间 亮 后 立即 黑屏 

该 故障 一 般 是 背光 板 不 良 所 造成 的 。 检 修 时 主要 检查 背光 板 上 高 
压 是 否 过 高 导致 保护 、 背 光板 反馈 电路 是 否 有 问题 (导致 无 反馈 电 
压 和 反馈 电流 过 大 ) 、 茶 只 灯 管 是 否 损坏 、 背 光 灯 驱动 板 输出 接口 与 
灯 管 的 连接 是 否 不 良 、 闭 变 电 源 控制 IC 输出 是 否 过 高 、 输 出 变 压 需 
是 否 有 问题 等 。 
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【维修 日 记 】 1) 若 将 背光 灯 管 取出 来 单独 维修 逆 交 器 ， 可 先 
观察 开机 瞬间 是 哪 根 灯 管 不 亮 或 亮度 异常 ， 再 检测 对 应 的 变压器 和 
驱动 IC， 则 会 很 快 找到 失效 元 器 件 。 

2) 如 果 是 高 压 输出 元 器 件 损坏 (包括 接触 不 良 ) ， 需 断 电 后 
查找 。 

3) 当 怀疑 输出 电路 中 的 输出 变压器 性 能 不 良 时 ， 可 用 示波器 
检测 波形 测量 判定 其 好 坏 ， 如 没有 示波器 时 要 想 对 输出 变压器 进 
性 能 判定 ， 那 么 只 能 采用 代 换 法 。 如 果 判 定 故障 在 输出 变压器 ，1 
变压器 并 没有 完全 损坏 ， 在 买 不 到 原型 号 配件 的 情况 下 ， 可 采取 改 
变 过 电压 保护 取样 电容 容量 的 方式 应 急 处 理 。 

4) 有 的 液晶 屏 有 两 个 北 变 器 电路 板 ， 有 的 仅 一 个 ， 它 们 的 功 
能 都 分 成 两 部 分 ， 分 别 控制 屏幕 的 上 半 部 分 和 下 半 部 分 ， 当 出 现 开 
机 瞬间 有 一 部 分 显示 LOGO、 一 部 分 保持 黑屏 ， 随 即 显示 消失 ， 叶 
黑屏 故障 ， 说 明 部 分 逆 变 器 电路 板 是 好 的 ， 此 时 仔细 观察 不 良 的 现 
象 ， 并 借助 万 用 表 来 检查 逆 变 器 电路 板 的 电压 ， 准 确 判断 故障 


部 位 。 


总 绢 
人 人 品 


| 


2. 通电 后 背光 灯 瞬 间 不 能 点 亮 

当 背 光板 上 无 高 压 产生 就 会 引起 此 故障 。 检 修 时 ， 首 先 检 测 12V 
与 24V 电压 是 否 正 常 、 是 否 有 控制 电压 ( CPU 控制 电路 输出 给 背光 
灯 升 压板 电路 开关 控制 电压 ) 加 入 、IC 振荡 信号 与 输出 是 否 正常 、 
自 激 振 葛 电 路 是 否 有 问题 等 。 
到 【维修 日 记 】 车 检查 时 发 现 熔断 电阻 烧 断 ， 不 要 立即 更 换 熔 
断 电 阻 ， 应 检查 熔断 电阻 的 一 端 有 无 短路 (多 为 驱动 管 击 穿 损坏 
或 升 压 变压器 漏电 短路 等 ) 。 








3. 黑屏 ， 但 电源 指示 灯 能 由 红色 变 为 绿色 
出 现 此 故障 时 ， 应 检查 背光 灯 局 动 信号 电 平 是 否 变化 、 高 压板 供 
电 是 否 正 稼 等 ; 有 以 上 检查 正常 ， 则 金属 工具 尖端 碰 触 高 压 变 压 带 输 
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史学 快 修 液晶 彩电 


出 闪 ， 看 是 否 有 蓝 色 放 电 火 花 ; 在 有 火花 ， 则 检查 代 换 CCFL、 高 压 
输出 电容 ; 寿 无 火花 ， 则 检查 高 压 逆 变 电路 。 

4. 无 光栅 ， 有 伴音 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 背光 灯 驱 动 板 中 的 功率 放大 顺 供 电 电 
路 中 的 熔断 电阻 是 否 正 涝 ; 符 燃 断 电 阻 开 路 ， 则 检查 背光 灯 驱 动 板 中 
的 功率 放大 需 及 相关 联 的 二 极 管 与 电阻 是 否 有 问题 ; 右 炊 断 电 阻 完 
好 ， 二 次 开机 后 测 得 开关 电源 和 信号 处 理 电 路 送 往 背光 灯 驱 动 板 的 电 
源 电压 和 开 / 待 机 电压 正常 ,但 开机 瞬间 ， 测 背光 灯 驱 动 板 的 高 压 输 
出 接口 上 无 脉冲 信号 输出 ， 则 说 明 故 障 也 是 出 在 背光 灯 驱 动 板 上 。 


到 【维修 日 记 】 1) 背光 灯 了 驱动 板 输 出 的 是 正弦 波 脉冲 信号 ， 一 
般 是 通过 示波器 进行 测量 ， 但 无 示波器 时 ， 可 使 用 数字 万 用 表 进 行 
测量 ， 其 方法 是 ， 将 数字 万 用 表 置 于 交流 200V 挡 ， 若 背光 灯 了 驱动 
板 有 高 压 脉 冲 信号 和 输出， 在 输出 接口 上 可 测 到 150V 左右 的 电压 
( 注 : 电压 高 低 与 表笔 和 输出 接口 的 位 置 、 距 离 远近 有 关 )。 

2) 判定 该 故障 是 否 发 生 在 激励 脉冲 形成 电路 的 方法 是 ， 二 次 
开机 瞬间 测量 激励 脉冲 输出 专用 集成 电路 信号 输出 脚 的 电压 有 无 变 
化 ; 车 有 变化 ， 则 故障 与 激励 脉冲 形成 电路 无 关 ， 若 无 变化 ， 则 故 
障 在 激励 脉冲 形成 电路 上 。 


5 三 无 

在 此 故障 是 因 高 压板 导致 的 ， 则 多 数 均 为 升 压板 短路 导致 ， 一 般 
很 容易 测 到 ， 如 12V 对 地 、 目 激 管 击 穿 、IC 击 穿 等 均 会 导致 。 妃 外 ， 
电源 部 分 或 升 压板 线路 同 做 在 一 块 板 〈 即 连 在 一 起 ) 的 机 子 ， 则 电 
源 无 输出 或 不 正常 等 也 会 产生 。 维 修 时 可 以 先 切 断 升 压 部 分 供电 ， 确 
认 是 哪 一 方面 的 问题 。 

6. 使 用 一 段 时 间 后 黑屏 ， 关 机 后 再 开 可 重新 点 亮 

此 故障 一 般 是 由 于 高 压 逆 变 电 路 末 级 或 者 供电 级 元 器 件 发 热量 
大 ， 长 期 工作 造成 虚 焊 所 致 。 


悦 【维修 日 记 】 通过 轻 轻 拍 打 机 帝 观 察 屏幕 是 否 恢复 点 亮 可 以 
辅助 判断 ， 找 到 故障 点 后 补 焊 即 可 。 
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7. 亮度 偏 瞳 
此 故障 一 般 是 亮度 控制 线路 有 问题 ， 如 查 12V 与 24V 电压 是 否 
偏 低 、IC 输出 是 否 偏 低 、 高 压 电 路 是 否 有 问题 。 


【维修 日 记 】 1) 出 现 上 述 故 障 后 ， 有 时 可 能 伴随 着 加 热 几 十 
秒 后 保护 ， 无 显示 故障 。 

2) 高 压 电 路 有 一 个 亮度 调节 接口 ， 这 个 接口 受 MCU 发 出 的 
亮度 调节 PWM 脉冲 控制 ， 此 接口 电压 改变 ,会 改变 高 压 输出 值 ， 
也 就 会 改变 CCFL 的 亮度 ， 实 现 液晶 电视 机 的 亮度 调节 。 若 此 电路 
正常 ， 调 整 亮度 时 该 接口 电压 会 有 平滑 的 高 低 变 化 。 


8. 开机 后 屏幕 亮度 不 够 或 随后 黑屏 ， 且 高 压板 部 位 有 “ 效 兹 ”响声 
此 故障 毫 无 疑问 是 在 背光 灯 驱 动 板 的 输出 电路 上 ， 主 要 是 输出 变 
压 带 性 能 不 良 所 致 。 检 修 时 ， 只 有 采用 对 存在 啊 声 的 输出 变 压 天 进行 
代 换 的 方式 来 排除 故障 。 
a 【维修 日 记 】 从 市 场 上 很 难 购买 到 同型 号 高 压 变压器 配件 ， 
不 同型 号 的 配件 性 能 不 匹配 ， 所 以 不 能 代用 ， 一般 需 要 更 换 整 个 高 
压板 来 解决 。 





9. 屏幕 存在 干扰 (如 出 现 水 波纹 干扰 、 画 面 拌 动 、 有 星 点 内 





烁 等 ) 
此 故障 主要 发 生 在 高 压 线路 上 , 但 液晶 屏 有 问题 也 会 引起 此 
故障 。 


10. 背光 不 内 亮 ， 背 光板 上 的 熔 丝 熔断 

此 故障 一 般 是 因 功 率 放大 电路 的 元 器 件 、MOS 管 或 互补 MOS 模 
块 有 问题 所 致 。 检 修 时 ， 首 先 从 外 观 上 检查 高 压板 上 MOS 管 、MOS 
管 驱动 模块 等 元 需 件 是 否 存在 异常 现象 (一 般 背 光板 上 有 几 组 相同 
的 驱动 电路 ， 可 以 对 比 外 观 发 现 故 障 大 致 部 位 ) ; 若 外 观 无 异常 ， 则 
采用 万 用 表 进 行 对 比 检测 来 判断 故障 (如 对 功率 模块 检测 : 在 背光 
板 不 通电 的 情况 下 ， 分 别 对 比 检测 每 只 功率 模块 各 脚 对 地 电阻 值 ， 如 
果 有 明显 阻 值 偏 低 的 模块 ， 即 说 明 其 有 故障 ) 。 
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ee 
( 轻 度 过 电流 一 般 不 会 熔断 熔 丝 ) ， 已 经 有 元 器 件 短 路 损坏 ， 此 时 
不 要 贸然 换 一 只 熔 丝 通电 开机 ， 和 否则 故障 会 进一步 扩大 ， 甚 至 影响 
到 整 机 的 其 他 电路 的 安全 。 

2) 当 检 查 该 故障 为 功率 模块 损坏 ， 更 换 后 应 通电 观察 液晶 屏 
的 亮度 ， 并 注意 背光 板 是 否 有 过 热 、 冒 烟 的 现象 ; 否则 ， 还 应 该 检 
查 升 压 变压器 本 身 是 否 短 路 。 


背光 不 亮 ， 背 光板 上 的 熔 丝 完好 
出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 应 检查 背光 板 的 供电 、 控 制 接口 端的 直流 
供电 、 背 光 开 关 信 号 ， 以 及 亮度 控制 电 平 是 否 正 常 ; 寿 以 上 检查 均 正 
常 ， 则 考虑 对 背光 板 的 检修 。 
【维修 日 记 】 实际 维修 中 ， 此 故障 背光 控制 IC 损坏 的 案例 极 
其 少见 ， 多 为 保护 检测 电路 的 问题 。 


2. 通电 灯亮 ， 但 无 显示 

出 现 此 故障 一 般 为 升 压板 线路 不 产生 高 压 导 致 ， 例 如 ，127V 未 加 
和 人 或 电压 不 正常 、 控 制 电压 未 加 入 、 接 地 不 正常 、IC 无 振荡 /无 输 
出 、 自 激 振 荡 电 路 产生 不 良 等 均 会 出 现 该 现象 。 


妈 六 、 液 晶 电视 机 逻辑 板 常见 故障 的 维修 


逻辑 板 故 障 表现 的 也 较 多 ， 有 很 多 软 故 障 都 是 逻辑 板 的 问题 。 
逻辑 板 造成 的 故障 现象 有 花屏 、 黑 屏 (背光 亮 ) 、 白 屏 、 灰 屏 、 
负 像 、 噪 波 点 、 竖 带 、 岁 像 太 亮 或 太 暗 等 。 下 面 列 几 个 逻辑 板 常 
见 故 障 。 

1. 花屏 

逻辑 板 造成 的 花屏 故障 一 般 表 现 为 : 整个 屏 上 都 存在 ， 或 者 在 屏 
上 显示 出 有 规则 的 从 上 到 下 整个 区 域 都 显示 不 正常 。 花 屏 整 个 屏幕 有 
杂乱 的 彩色 条 纹 通常 是 控制 板 上 的 LVDS 连接 器 的 插座 不 良 、 连 接线 
松 胶 或 LVDS 线 本 吴 质 量 有 问题 引起 的 。 如 开机 时 左上 方 出 现 瞬间 花 
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屏 ， 通 常 是 由 于 BLON 控制 电压 异常 引起 的 ， 重点 检查 与 此 电压 相关 
的 电路 即 可 排除 故障 。 

到 【维修 日 记 】 若是 屏 上 不 规则 的 花屏 现象 ， 则 故障 一 般 不 在 
逻辑 板 上 。 


2. 白 屏 

当 出 现 白 屏 故障 时 ， 应 首先 检查 三 个 关键 电压 ， 然 后 再 检查 屏 线 
是 否 装 到 位 或 存在 接触 不 良 ， 最 后 检查 DC-DC 变换 电路 中 滤波 电容 、 
IC 等 元 咒 件 是 否 有 问题 。 帮 以 上 步骤 全 部 检查 后 ， 还 不 能 排除 故障 ， 
则 可 直接 更 换 逻 辑 板 。 


于 【维修 日 记 】 三 个 关键 电压 ;第 一 个 电压 是 由 5V (或 3.3V) 
的 屏 供 电 电 压 经 过 一 个 简单 升 压 后 产生 的 一 个 电压 ， 为 10V 或 
12V; 第 二 个 电压 由 DC-DC 电路 输出 的 电压 ， 为 25V 或 30V; 第 
三 个 电压 也 是 由 DC-DC 电路 输出 的 电压 ， 为 -7V。 若 这 三 个 电压 
都 正常 ， 则 检查 主 芯 片 是 否 虚 焊 、 是 否 损 坏 等 。 











3. 黑屏 

逻辑 板 出 现 黑 屏 故 障 时 ， 表 现 为 开机 后 无 显示 。 故 障 一 般 不 会 影 
啊 背 光驱 动 ， 所 以 整 机 背光 也 可 以 正常 点 亮 (但 是 个 别 屏幕 的 控制 
方式 不 同 ， 可 能 会 出 现 逻 辑 板 不 工作 造成 背光 板 工作 不 正常 )， 从 液 
品 电 视 机 的 后 盖 散 热 孔 或 拆 开 后 盖 可 以 看 到 背光 灯 完 着 。 有 背光 ， 说 
明 逆 变 各 板 工作 正常 ， 则 应 重点 检查 液晶 屏 的 控制 板 (你 辑 板 ) 是 
否 有 问题 (例如 查 控制 板 上 5V 供电 电路 中 炊 丝 、 保 护 二 极 管 等 元 
侣 件 )。 

逻辑 板 故 障 造成 的 黑屏 故障 不 会 影响 机 心 ， 故 遥控 和 按键 待机 都 
可 以 正常 作用 。 如 果 机 心 板 输 出 至 逻辑 板 的 供电 电压 正常 ，LVDS 信 
号 输出 也 正常 ， 则 基本 可 以 确定 是 逻辑 板 故 障 ; 如 果 黑 屏 〈 背 光亮) 
而 机 心 板 输出 至 逻辑 板 的 供电 电压 正 靛 ， 则 有 可 能 是 逻辑 板 上 的 熔 丝 
熔断 了 ， 此 时 直接 更 换 熔 丝 即 可 。 
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到 【维修 日 记 】 1) 逻辑 板 因 电压 较 低 ， 元 器 件 不 良 故 障 较为 多 
见 ， 黑 屏 故 障 最 重要 的 就 是 电路 和 连接 正常 ， 所 以 应 对 排 线 进行 重 
点 检查 ( 排 线 因 引 脚 多 易 出 现 虚 焊 或 者 连接 不 实 )。 

2) 由 于 屏 制 程 不 同 ,， 一般 32 寸 以 上 的 屏 在 逻辑 板 没 有 供电 
电压 时 会 黑屏 ，26 寸 以 下 的 屏 则 是 白 屏 。 


4. 无 图 像 ， 屏 幕 垂 直方 向 有 断 续 的 彩色 线条 ， 也 无 字符 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 测 上 屏 电压 (5V 或 12V) 是 否 正 常 。 
然后 再 检测 LVDS 输出 接口 上 的 静态 电压 与 动态 电压 是 否 变化 ， 奢 不 
变化 ， 则 可 判断 故障 在 逻辑 板 上 。 


悦 【维修 日 记 】 当 判 断 故障 出 在 逻辑 板 上 ， 有 条 件 的 话 可 用 一 
个 格式 一 样 的 逻辑 板 进行 代 换 最 为 可 靠 ,， 只 要 格式 上 屏 电压 一 样 都 
可 以 代 换 测试 。 从 大 板 到 逻辑 板 的 LVDS 线 都 有 一 定 规律 ， 边 上 红 
色 的 是 电源 ， 绞 在 一 起 的 是 LVDS 信号 线 ， 现 在 的 逻辑 板 和 屏 是 连 
在 一 起 的 ， 由 于 配件 及 技术 和 精密 特点 一 般 不 好 维修 ， 信 后 也 是 
换 板 或 者 连 屏 一 起 更 换 。 有 时 候 有 图 无 声 也 是 逻辑 板 有 问题 ， 重 点 
检查 逻辑 板 上 的 电容 就 可 以 。 





5. 屏幕 出 现 规则 的 垂直 或 水 平 亮 线 、 亮 带 、 彩 线 、 彩 带 、 黑 带 等 

此 故障 一 般 发 生 在 液晶 屏 上 的 逻辑 板 和 行 、 列 驱动 电路 上 。 首 先 
检查 信号 处 理 板 送 往 逻 辑 板 的 供电 电压 是 否 正 常 ; 若 电压 正常 ， 则 检 
查 电源 稳 压 电路 是 否 有 问题 。 

屏幕 出 现 竖 线 、 竖 带 或 左右 半 屏 异常 ， 则 是 T-CON 部 分 的 输出 
数据 线 附 近 的 问题 。 有 一 部 分 液晶 电视 机 为 了 维修 判断 的 方便 ， 设 置 
了 测试 图 信号 ， 当 有 显示 故障 出 现时 ， 可 用 示波器 观察 T-CON 芯片 
测试 图 卡 的 方式 来 判断 故障 范围 ， 大 测试 图 卡 显 示 不 正常 ， 则 问题 出 
在 后 端的 T-CON 部 分 ; 车 测 试图 卡 显 示 正 常 ， 则 检查 前 面 的 信号 处 
理 部 分 。 对 于 黑 带 ， 要 先 判 断 液晶 屏 周 边 驱 动 集成 电路 的 供电 是 否 
下 第。 
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下 【维修 日 记 】 1) 逻辑 板 的 供电 不 是 来 自 于 开关 电源 直接 提 
供 ， 一 般 由 信号 处 理 板 上 稳 压 电路 提供 。 

2) 若 测 得 逻辑 板 上 集成 电路 的 工作 电压 正常 ， 更 换 逻 辑 板 后 
故障 依旧 ， 则 需要 更 换 液晶 屏 才 能 排除 故障 。 

3) 判断 工 CON 部 分 故障 时 应 配备 一 台 较 高 的 能 定量 分 析 波 形 
的 示波器 和 一 块 精 度 较 高 的 数字 电压 表 ， 很 多 时 候 都 是 数字 处 理 电 
路 的 供电 不 正常 而 引发 故障 。 


友 七 、 液 晶 电 视 机 液晶 屏 常 见 故 障 的 维修 


液晶 电视 机 液晶 屏 是 直接 显示 图 像 的 ， 当 液晶 屏 有 问题 时 故 
障 会 一 直 存 在 。 知 液晶 电视 机 在 TV、AV 等 各 通道 下 故障 都 存 
在 ,在 各 通道 下 故障 现象 也 都 一 样 ， 那 么 基本 可 以 判定 是 液晶 屏 
故障 。 在 确定 是 液晶 屏 部 分 有 故障 时 ， 则 要 根据 不 同 的 故障 现象 
检修 相应 的 故障 部 位 。 液 唱 屏 产生 的 故障 大 致 有 以 下 几 种 : 白 
屏 、 花 屏 、 黑 屏 、 屏 暗 、 发 黄 、 昌 斑 、 暗 斑 、 黑 班 、 黑 影 、 亮 
线 、 暗 线 、 外 膜 刊 伤 等 ， 这 些 故 障 中 相对 而 言 较 容易 维修 的 是 屏 
暗 、 发 黄 、 白 斑 、 外 膜 刊 伤 。 

1. 屏 暗 

液晶 屏 暗 其 实 就 是 灯 管 老化 造成 的 ， 直 接 更 换 就 行 ， 更 换 灯 管 时 
要 注意 安装 到 位 ， 避 人 免 漏 光 。 但 屏 暗 极 少数 是 高 压板 或 高 压板 的 供电 
以 及 控制 信号 电路 有 问题 造成 的 ， 检 修 时 可 拆 开 屏 杠 ， 用 一 根 正常 灯 
管 接 在 高 压板 上 看 开机 后 能 否 点 亮 ; 奉 能 点 完 ， 则 说 明 屏 灯 管 损坏 ; 
右 不 能 点 亮 ， 则 加 电 测 试 高 压板 的 供电 和 控制 信号 电压 是 否 正常 ; 看 
电压 不 正常 ， 则 检查 相关 线路 ; 奋 电 压 正 常 ， 则 检查 高 压板 是 否 有 
问题 。 

2. 发 黄 、 白 斑 

液晶 屏 发 黄 和 白斑 是 背光 源 存 在 故障 ， 通 过 更 换 相 应 背光 片 或 导 
光板 即 可 解决 。 看 屏幕 在 图 像 的 白 底 处 颜色 略为 发 黄 ， 这 种 情况 多 为 
液晶 屏 灯 管 老化 造成 灯 管 发 出 的 光线 不 是 纯 白 色 的 光线 。 
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3. 外 膜 刊 伤 

液晶 屏 外 膜 刮 伤 是 指 液晶 玻璃 表面 所 和 覆 的 偏光 片 受 损 ， 更 换 
即 可 。 更 换 时 应 注意 的 事项 : 换 灯 管 要 注意 安装 到 位 ， 避 免 漏 
光 ; 处 理 背 光 ， 要 注意 防 尘 ， 否 则 屏 点 亮 后 就 会 看 到 灰尘 的 斑 
点 ; 更 换 偏 光 腊 要 避免 撕 膜 的 时 候 把 屏 压 伤 ， 灰 人 尘 更 是 大 尽 ,， 一 
旦 在 履 膜 时 有 灰尘 进入 ， 则 会 产生 气泡 ， 基 本 就 要 报废 一 张 膜 重 
新 再 来 了 。 

4. 和 白 屏 

白 屏 分 为 两 种 情况 : 一 种 是 有 信号 输入 ， 整 个 屏幕 是 白 的 ， 看 不 
清 图 像 ， 这 是 由 于 主板 有 故障 引起 的 (主要 查 LVDS 芯片 ) ; 二 是 能 
够 看 到 图 像 ， 但 图 像 仿佛 被 一 层 和 雾 单 住 ， 这 是 由 于 屏 线 或 屏 的 成 像 系 
统 本 身 损 坏 。 当 怀疑 故障 是 因 液 晶 屏 而 引起 时 ， 可 拆 开 屏 框 ， 在 开机 
加 电 状 态 下 测 屏 线 插口 上 屏 的 供电 和 各 信号 线 电 压 是 否 正常 ， 如 果 屏 
的 供电 和 各 信号 线 电压 不 正常 ， 则 检查 相关 线路 ， 如 果 屏 的 供电 和 各 
信号 线 电 压 都 正常 ， 则 判定 屏 的 成 像 系统 有 问题 ， 此 时 可 检查 LCD 
控制 芯片 是 否 虚 焊 或 损坏 。 当 怀疑 屏 的 成 像 系统 有 问题 时 ， 可 用 一 块 
正常 屏 代 换 原 屏 以 做 进一步 判断 。 

5. 花屏 

花屏 故障 主要 因 液 晶 屏 或 逻辑 板 有 问题 造成 的 ， 有 时 机 心 板 造成 
花屏 现象 一 般 也 会 在 整个 屏 上 都 存在 ， 但 是 可 能 会 在 某 个 特定 的 颜色 
下 表现 较 轻 。 液 晶 屏 最 常见 的 是 由 于 液晶 屏 从 内 部 碎 裂 ， 造 成 花屏 ， 
且 这 种 花屏 一 般 都 是 由 于 局 部 造成 ， 面 板 未 损坏 的 地 方 还 可 以 正常 显 
示 。 如 果 外 接 显示 正常 ， 而 液晶 屏 有 花屏 或 缺 色 故障 ， 则 一 般 是 屏 线 
中 有 断 线 或 虚 接 、 虚 焊 现 象 引 起 ， 此 时 可 拆 开 屏 框 ， 先 用 对 地 测 阻 值 
的 方法 看 屏 线 中 是 否 存在 断 线 故 障 ; 若 屏 线 已 断 ， 则 可 用 “ 飞 线 ” 
解决 ; 若 屏 线 中 没有 断 线 ， 则 加 电 开 机 测试 各 信号 线 电压 是 否 正常 ; 
如 果 各 信和 号 电压 不 正常 ， 则 检查 相关 线路 ; 若 各 信和 叶 线 电压 正常 ， 则 
一 般 是 屏 本 里 损坏 ， 应 更 换 液晶 屏 。 

6. 黑屏 

外 接 显示 正常 ， 但 液晶 屏 黑 屏 。 此 故障 说 明 屏 的 背光 系统 和 成 像 
系统 都 没有 正常 工作 ， 则 检查 主板 上 的 屏 线 捕 头 是 否 虚 搬 或 屏 线 是 否 
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存在 断 线 。 此 时 可 拆 开 机 子 的 开机 面板 ， 将 屏 线 插头 重新 插 拔 一 下 看 
故障 是 否 排 除 ， 若 不 能 排除 ， 则 加 电 测 试 屏 线 插口 、 高 压板 上 供电 和 
信和 号 线 电压 是 否 正 常 ; 若 不 正常 ， 则 检查 相关 线路 。 

7. 黑 斑 

此 故障 的 表现 有 两 种 : 一 种 是 在 开机 一 段 时 间 后 会 消失 ， 不 影响 
收看 节目 ， 一 般 是 Cell 液晶 面板 不 良 引 起 的 ; 另 一 种 是 固定 不 变 的 ， 
这 种 有 时 遍布 整个 屏 ， 有 时 仅 在 屏幕 的 某 个 区 域 ， 思 布 整个 屏 通 常 是 
i 
以 排除 故障 ， 而 局 部 区 域 的 黑 斑 大 是 由 于 液 品 屏 的 反射 板 靠近 背光 灯 
- 面 有 污 清 与 灰尘 ， 则 更 换 反 射 板 可 以 解决 ， 若是 Cell 引起 的 ， 则 
1 

暗 斑 

此 故障 表现 为 屏幕 四 周 出 现 暗 斑 ， 此 种 情况 多 为 液晶 屏 进 灰 所 
致 ，， ee 还 有 一 种 情况 是 液晶 屏 本 
身 损坏 造成 的 暗 蔽 

9. ee 暗 线 

re SA a 因 屏 的 价格 太 高 ， 故 没有 维修 价 
值 。 亮 线 故 障 一 般 是 连接 液晶 屏 本 体 的 排 线 出 了 问题 。 暗 线 故 障 一 般 
是 屏 的 本 体 有 漏电 。 

10. 黑 影 

此 故障 表现 为 : 开机 后 图 像 显 示 正 常 ， 但 有 一 条 弧 线 的 黑 影 。 
是 由 于 Cell 与 光 扩 散 板 之 间 的 橡胶 垫 脱 落 引 起 的 ， 只 要 将 橡胶 执 
位 固定 好 ， nn 
即 可 。 


a 【维修 日 记 】 液晶 屏 由 于 没有 图 样 以 及 比较 娇贵 ， 所 以 在 维 
修 时 最 好 不 要 带电 维修 ， 宜 采用 电阻 测量 维修 法 。 





























妈 八 、 液 晶 电视 机 背光 灯 管 常见 故障 的 维修 
背光 灯 管 常见 故障 维修 方法 如 下 : 
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1. 开机 瞬间 屏幕 亮 一 下 就 熄灭 ， 但 伴音 、 遥 控 、 面 板 按键 控制 
均 正 常 

此 故障 一 般 是 背光 灯 升 压板 供电 异常 引起 背光 灯 电 路 保护 所 致 。 
主要 检查 背光 灯 管 是 否 开路 (如 高 压板 上 的 灯 管 插座 开 焊 或 未 插 紧 ) 
或 菜根 灯 管 是 否 存在 断裂 现象 。 
下 【维修 日 记 】 有 时 灯 管 没有 完全 断 开 ， 或 者 灯 管 没有 断 而 是 
背光 了 驱动 板 上 的 某 个 升 压 变压器 故障 ， 这 时 背光 驱动 就 不 会 自动 保 
护 ， 此 时 看 到 液晶 屏 上 茶 个 部 分 沈 度 明显 比 其 他 地 方 瞳 ， 但 是 图 像 
整体 显示 正常 。 


2. 背光 灯 时 亮 时 不 亮 

此 故障 一 般 是 缘 光 灯 升 压板 的 灯 管 插座 与 灯 管 接触 不 良 、 背 光 灯 
供电 高 或 低 造成 的 空 载 或 带 载 时 电源 板 上 输出 的 24V 电压 都 应 该 
稳定 )。 

3. 开关 机 时 背光 灯 均 无 变化 ， 但 伴音 、 遥 控 、 面 板 按键 控制 均 正常 

当 出 现 此 故障 时 ， 应 检查 背光 灯 以 下 工作 条 件 是 否 符合 要 求 : 

1) 从 电源 送 往 背 光 灯 升 压板 电路 的 供电 (常见 大 屏幕 为 24V， 
极 少 数 用 120V， 小 屏幕 一 般 为 12V) 。 

2) CPU 控制 电路 输出 给 背光 灯 升 压板 电路 的 开关 (ONZOFT ) 
控制 电压 。 和 常见 为 高 电 平 (多 为 3~5V) 背光 灯 点 亮 。 

3) 背光 灯亮 度 调 光 电压 BRILPWM (此 电压 一 般 只 影响 背光 灯 
的 亮 暗 程度 ) 。 

若 检查 以 上 工作 条 件 均 具 备 ， 则 可 以 代 换 背光 灯 升 压板 ， 如 果 代 
换 背 光 灯 升 压 板 后 故障 依旧 ， 则 是 背光 灯 管 本 身 损坏 。 

4. 屏幕 图 像 发 黄 或 发 红 ， 亮 度 降 低 

此 故障 多 为 CCFL 老化 所 致 ， 可 用 同 规格 新 产品 替换 即 可 。 

5. 屏幕 内 烁 

此 故障 一 般 是 由 背光 灯 管 老化 引起 的 ， 极 少数 是 因为 高 压 电 路 不 
正常 所 致 。 
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第 一 厂 ” 液 曲 电 视 机 故障 询问 与 记录 


1. 询问 

修理 液晶 电视 机 之 前 ， 首 先 询 问 一 下 用 户 ， 该 电 需 的 购买 时 间 、 
地 点 、 使 用 情况 ， 是 在 什么 情况 下 出 现 故 障 的 ， 故 障 的 起 始 现象 又 是 
怎样 ， 曾 经 是 否 维修 过 ， 修 理 前 后 有 什么 变化 等 。 应 将 所 问 到 的 各 种 
情况 作为 观察 、 分 析 故 障 的 原因 的 重要 线索 。 询 问 用 户 一 定 要 力求 全 
面 ， 询 问 人 员 一 般 应 该 是 有 经 验 的 维修 人 员 。 

2. 记录 

记录 顾客 信息 (如 姓名 、 地 址 、 电 话 等 )、 产 品 信息 (如 名 称 、 
品牌 、 型 号 、 规 格 、 编 号 、 附 带 配 件 等 ) 、 服 务 信 息 (如 接 机 日 期 、 
维修 要 求 、 产 品 状况 、 取 机 日 期 等 ) 、 故 障 现象 等 。 
a 【维修 日 记 】 交还 产品 时 应 首先 核对 信息 ( 包括 姓名 、 地 址 、 
产品 、 机 号 等 ) ， 然 后 当面 试 机 ， 并 请 顾客 签字 确认 ， 最 后 告知 事 
项 (介绍 产品 使 用 保养 知识 ， 耐 心 解答 顾客 的 询问 )。 





第 二 五” 液晶 电视 机 上 门 拆 装机 现场 指导 


1. 准备 工作 

1) 安装 工具 : 中 型 深 口 十 字形 螺钉 旋 具 和 冲击 外 等 。 

2) 操作 人 员 : 经 过 培训 的 服务 工程 师 ，55 十 以 下 1 人 安装 ， 
55、58 寸 需 2 人 安装 ，60 、65 寸 需 3 人 安装 。 
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2. 座 架 、 挂 架 的 安装 

(1) 座 架 的 安装 

1) 确认 用 户 家 用 于 展示 电视 机 的 平台 安全 稳固 。 

2) 在 用 户 家 找 一 个 能 平 放 电视 机 的 平台 ,并 在 平台 上 平 铺 干 
净 、 有 柔软 的 垫 布 。 

3) 将 电视 机 的 包装 打开 ， 用 手 拖 住 电视 机 的 下 边沿 ， 小 心 将 电 
视 机 取出 ， 并 平 放 在 有 执 布 的 平台 上 。 

4) 将 电视 机 连接 电源 和 有 线 信号 ， 确 认 电 视 机 能 正常 使 用 。 

5) 将 座 架 安装 到 电视 机 上 并 用 螺钉 紧 固 。 

6) 将 电视 机 竖立 放置 于 展示 平台 上 。 

7) 将 电视 机 连接 电源 和 有 线 信号 ， 开 机 进行 必要 的 功能 试用 和 
调试 。 
弱 【维修 日 记 】 对 于 无 边框 电视 机 ， 请 不 要 用 手 抓 液晶 显示 屏 
的 两 侧 (容易 弄 破 显示 屏 )。 


(2) 挂 架 的 安装 

1) 用 手 拖 住 电视 机 的 下 边沿 ， 小 心 将 电视 机 取出 ， 并 平 放 在 有 
热 布 的 于 全 上 

2) 将 电视 机 连接 电源 和 有 线 信 和 号， 确认 电视 机 能 正常 使 用 。 

3) 确认 电视 主机 挂 架 饭 金 用 机 下 螺钉 回 定 在 电视 机 背面 ， 竖 立 抬 
起 电视 机 ， 将 电视 主机 挂 砍 饭 金 的 挂钩 挂 到 壁挂 饭 金 的 挂 槽 并 加 固 。 

4) 将 电视 机 连接 电源 和 有 线 信号 ， 开 机 进行 必要 的 功能 试用 和 
调试 。 

3. 搬运 

1) 不 能 将 液晶 电视 机 放置 在 不 稳固 的 手推车 、 文 软 、 三 脚 架 或 
桌子 上 。 不 稳固 的 基 座 可 能 会 令 液 唱 电 视 机 掉 落 ， 导 致 严重 的 吴 体 伤 
害 和 产品 损坏 。 

2) 不 能 将 液晶 电视 机 置 于 阳光 照射 处 或 热源 附近 ， 如 散热 硕 、 
暖气 设备 、 火 炉 和 其 他 发 热 物体 (包括 扩 音 器 )。 

3) 应 根据 液晶 电视 机 的 重量 将 其 放置 有 足够 强度 的 文 撑 合 上 ， 
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并 要 安放 稳定 ， 以 免 使 液晶 电视 机 受到 跌落 等 冲击 而 损坏 。 

4) 搬 动 大 型 液晶 电视 机 需要 两 人 或 两 人 以 上 ， 在 抬 起 或 移动 液 
晶 电视 机 时 ， 请 牢 牢 扶 其 底部 ， 勿 使 其 受到 摇晃 或 过 度 振动 。 

4. 注意 事项 

1) 若 将 液晶 电视 机 安装 在 桌面 上 或 墙壁 上 ， 请 使 用 专 供 挂 架 或 
推荐 配件 ， 并 按 安装 说 明 书 上 的 规定 将 设备 牢固 地 固定 在 桌面 或 者 墙 
壁 上 ， 如 用 户 使 用 非 专 供 挂 架 或 推荐 安装 配件 ， 则 应 进行 风险 提示 。 

2) 若 没有 合适 的 平台 可 用 作 工作 台 ， 可 以 自制 工作 台 ， 具 体 做 
法 是 ， 将 天 地 盖 纸 箱 上 盖 平 放 在 地 面 上 ， 将 上 泡沫 塞 人 上 盖 中 ， 等 束 
机 抬 出 底 纸箱 后 ， 再 将 底 泡沫 也 塞 人 上 盖 中 ,并 在 其 上 铺 上 软 布 或 扫 
子 ， 以 免 屏幕 划 伤 ， 如 图 3-1 所 示 。 

















图 3-1 自制 工作 台 示 意图 




















3) 在 完全 重新 组 装 液晶 电视 机 后 ， 将 交流 电源 线 直 接 捅 和 人 到 
220V 交流 插座 上 。 首 和 允 将 本 机 的 交流 开关 置 于 打开 的 位 置 ， 然 后 置 于 
关闭 的 位 置 ， 测 量 已 知 接地 点 〈 人 金属 水 管 、 管 道 等 ) 和 所 有 外 露 金属 
部 件 之 间 的 电流 ， 包 括 金属 机 箱 、 螺 钉 头 和 控制 轴 。 测 量 的 电流 不 应 
超过 0. SmA。 把 电源 插头 的 插脚 在 交流 插座 中 调换 过 来 并 重复 试验 。 

4) 在 拆除 或 重新 安装 任何 部 件 或 组 件 、 拔 下 印 制 电路 板 插头 或 
连接 各 、 连 接 与 电解 电容 右 并 联 的 所 有 测试 部 件 之 前 ， 均 将 本 机 的 交 
流 电源 线 从 交流 电源 拔 下 来 并 断 开 直流 电源 插口 的 连接 。 

5) 在 搬运 、 装 季 时 ， 应 特别 注意 避免 电视 机 〈 尤 其 是 菊 光 屏 ) 
受到 便 质 物 撞击 ， 更 应 避免 屏幕 玻璃 发 生 爆 炸 而 造成 人 身 伤 害 。 

6) 如 果 电 视 机 表面 已 出 现 破 裂 ， 那 么 请 务必 先 拔 下 交流 电源 
线 ， 不 要 轻易 磁 触 电视 机 (否则 ， 可 能 会 引起 触电 事故 )。 
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三 节 ”液晶 电视 机 拆 装 机 实例 演练 


1. 海尔 液晶 电视 机 拆 装 机 
现 以 拆 海 尔 LE55A7100M 液晶 电视 机 为 例 介绍 。 
(1) 后 这 的 拆 纯 


用 冲击 钻 拧 下 中 间 的 三 颗 螺 条 、 两 边 与 下 部 的 共 十 颗 螺 和 钉 ， 


印 下 后 壳 ， 如 图 3-2 所 示 。 


即 可 














图 3-2 后 过 的 拆 缉 





(2) 后 完 按键 的 拆 印 
用 螺钉 旋 具 拧 下 三 颗 螺 箱 ， 即 可 地 下 后 腕 按键 ， 如 图 3-3 所 示 。 














图 3-3 后 过 按键 的 拆 纯 
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(3) 扬声器 、 壁 挂 铁 件 的 拆 钙 
用 螺钉 旋 具 分 别 拧 下 两 个 扬声器 的 两 颗 螺钉 ， 并 拧 下 壁挂 铁 件 的 
八 颗 螺钉 ， 即 可 缉 下 扬 声 融 、 壁 挂 铁 件 ， 如 图 3-4 所 示 。 
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图 3-4 _ 扬声器、 壁挂 铁 件 的 拆 钾 














(4) 开关 、 开 关 支 架 的 拆 缉 
用 螺钉 旋 具 拧 下 开关 支架 的 两 颗 螺 钉 ， 即 可 缉 下 开关 、 开 关 支 
架 ， 如 图 3-5 所 示 。 

















图 325 升天 司 开 关 文 染 鸭 拆 秀 





(5) 主板 、 小 板 、IR 的 拆 印 
用 螺钉 旋 具 拧 下 主板 的 三 颗 螺 多， 分 别 再 拧 下 小 板 和 IR 的 一 颗 
螺钉 ， 即 可 伙 下 主板 、 小 板 、 了 天 如 图 3-6 所 示 。 
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图 3-6 主板 、 小 板 、IR 的 拆 御 











(6) 电源 板 的 拆 御 
用 螺钉 旋 具 拧 下 电源 板 的 六 颗 螺 钉 ， 即 可 逢 下 电源 板 ， 如 图 3-7 
所 示 。 











图 3-7 电源 板 的 拆 件 











(7) 卡 扣 支 架 、 支 架 铁 件 的 拆 印 
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用 螺钉 旋 具 近 下 几 颗 螺钉 后 ， 并 拆 下 压条 ， 即 可 包 下 卡 扣 支架 、 
支架 铁 件 ， 如 图 3-8 所 示 。 

















图 3-8 卡 扣 支 架 、 支 架 铁 件 的 拆 鲫 





(8) Panel 的 拆 名 
取 下 卡 扣 文 架 后 ， 即 可 仓 下 Panel ( 拿 取 Panel 时 要 把 手 洗 干净 
或 戴 手 套 ) ， 如 图 3-9 所 示 。 

















图 3-9 ”Panel 的 拆 印 





2. 海信 液晶 电视 机 拆 装机 

现 以 拆 海信 LED32K20JD 液晶 电视 机 为 例 介 绍 。 

(1) 底座 的 拆 御 

用 螺钉 旋 具 拆 下 固定 底座 的 四 颗 螺钉 ， 即 可 拆 下 底座 ， 如 图 3-10 
所 示 。 
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底座 


| 拆 下 固定 底座 
的 四 颗 螺钉 








图 3-10 底座 的 拆 御 











(2) 后 盖 的 拆 名 
用 螺钉 旋 具 拆 下 背 板 上 的 15 颗 固 定 螺 钉 ， 即 可 拆 下 后 盖 ， 如 图 


3-11 所 示 。 
Ey 
a 拆 开 后 盖 4 








注意 ; 标 有 字母 M 的 

有 5 颗 ， 没 有 标 M 的 | 
有 10 肘 ， 均 要 拆 下 ,上 
就 可 拿 下 后 盖 。 














图 3-11 后 盖 的 拆 御 





(3) 主板 的 拆 名 
用 螺钉 旋 具 拧 下 固定 主板 的 三 颗 螺 钉 ， 即 可 拆 下 主板 ， 如 图 3- 12 
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Mas 

















图 3-12 主板 的 拆 印 





(4) 电源 板 的 拆 缉 
用 螺钉 旋 具 拧 下 固定 电源 板 的 五 颗 螺 钉 ， 即 可 拆 下 电源 板 ， 如 图 
3-13 所 示 。 

















图 3-13 电源 板 的 拆 伸 
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(5) 音箱 的 拆 印 
用 螺钉 旋 具 拧 下 固定 音箱 的 几 颗 螺钉 ， 即 可 拆 下 音箱 ， 如 图 3- 14 
所 示 。 








Jimi 











图 3-14 音箱 的 拆 凶 
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第 四 章 
维修 现场 第 二 步 一 一 器 件 
识别 与 检测 


第 一 液晶 电视 机 电子 元 费 件 识别 、 检 测 与 代 换 


太一 、 变 压 器 识别 、 检 测 与 代 换 


1. 变压器 的 识别 

变 压 需 是 一 种 将 交流 电压 升 高 或 降低 而 频率 不 变 的 电感 需 件 ， 它 
是 输 配 电 系 统 和 电子 电路 不 可 缺少 的 电气 设备 。 液 晶 电视 机 上 常用 的 
变 扑 希 有 电源 变 压 名 和 高 频 变 压 融 〈 见 图 4-1) 。 电 源 变 压 带 主要 用 
于 升 压 〈 提 升 交 流 电压 ) 或 降 压 (降低 交流 电压 ) ， 升 压 变 压 带 的 一 
次 绕组 较 二 次 绕组 的 圈 数 ( 硬 数 ) 少 ， 而 降 压 变 压 带 的 一 次 绕组 较 
二 次 绕组 的 圈 数 多 。 高 频 变 压 带 又 称 高 压 变 不 亲 ， 主 要 应 用 在 液晶 电 
视 机 高 压板 上 ， 它 是 用 来 把 低 数值 的 交 变 电 压 变换 为 同 频率 的 为 一 较 
高 数值 交 变 电压 的 变 压 带 。 














高 频 变 压 器 





站 | 

xs pf 0 

MODEL HO: 

er Ro KIF#L072U04c2-01 
Cr) P/N *#35014359 

DATE: 2009/09/18 





Oy ee RD ee 
电源 变压器 














图 4-1 变压器 
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2. 变压器 的 检测 

(1) 高 压板 升 压 变 压 器 的 检测 

升 压 变 压 器 是 液晶 电视 机 的 易 损 件 之 一 。 知 开机 1~2s 立即 出 现 
保护 关机 ， 可 先 对 比 测量 各 升 压 变压器 的 一 次 、 二 次 绕组 (如 图 4-2 
所 示 ， 图 中 圆圈 为 一 次 绕组 引 脚 ， 方 框 为 二 次 绕组 引 脚 ) 阻 值 ， 将 
绕组 阻 值 异 常 的 变压器 换 掉 。 升 压 变 压 器 的 一 次 绕组 阻 值 一 般 为 
0. 50Q 左右 ， 有 的 机 型 是 将 升 压 变压器 的 两 个 绕组 串 起 来 的 ， 这 时 测 
得 的 阻 值 应 为 10 左右 。 二 次 绕组 阻 值 一 般 为 S00~ 10000。 知 阻 值 相 
差 较 大 ， 则 可 焊 下 变压器 进行 测量 。 损 坏 的 变压器 直接 更 换 同 型 号 的 
新 变 压 需 即 可 。 





























图 4-2 ” 升 压 变 压 囊 的 一 次 、 二 次 绕组 











这 【维修 日 记 】 不 同型 号 的 升 压 变压器 的 引 脚 排列 有 时 是 一 样 
的 ， 但 参数 会 有 一 些 差 别 ， 应 急 修理 时 ， 也 可 临时 代用 ,但 代用 后 
的 灯 管 亮度 会 有 一 定 的 差别 O 


(2) 电源 变 压 硕 的 检测 

1) 绝缘 性 能 的 检测 

用 万 用 表 Rx10k 挡 分 别 测量 铁 心 与 一 次 侧 、 一 次 侧 与 各 二 次 侧 、 
铁心 与 各 二 次 侧 、 静 电 屏 项 层 与 二 次 侧 、 二 次 侧 各 绕组 间 的 电阻 值 ， 
正常 时 ， 万用表 指针 应 指 在 无 穷 大 位 置 不 动 。 否 则 ， 说 明 变 压 带 绝缘 
性 能 不 良 。 

2) 空 载 电流 的 检测 
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变压器 的 空 载 电流 是 指 一 次 侧 接 额 定 电压 ， 二 次 侧 完全 空 载 测 得 
的 一 次 侧 电 流 。 可 采取 以 下 方法 进行 检测 。 

G) 直接 测量 法 : 将 二 次 侧 所 有 绕组 全 部 开路 ， 把 万 用 表 置 于 交 
流 电 流 挡 (500 mA) ， 串 入 一 次 绕组 。 当 一 次 绕组 的 插头 插入 220V 
交流 市 电 时 ， 万 用 表 所 指示 的 便 是 空 载 流 值 。 此 值 不 应 大 于 变 压 需 满 
载 电 流 的 10%~20% 。 一 般 常 见 电子 设备 电源 变压器 的 正常 空 载 电流 
应 在 100mA 左右 。 知 实测 得 的 空 载 电流 过 高 ， 则 说 明 变 压 吉 有 短路 
性 故障 。 

@) 间接 测量 法 : 在 变 压 右 的 一 次 绕组 中 串联 一 个 10Q/5W 的 电 
阻 ， 将 变压器 的 二 次 侧 全 部 断 开 ， 把 万 用 表 拨 至 交流 电压 挡 。 加 电 
后 ， 用 两 表笔 测 出 电阻 R 两 端的 电压 降 U， 然 后 用 欧姆 定律 算出 空 载 
电流 J; ， 即 1s =U/R。 

3) 线圈 通 断 的 检测 

Q) 开路 性 故障 的 检测 : 将 万 用 表 置 于 Rx1 挡 ， 测 量 各 绕组 的 电阻 
值 ， 若 某 个 绕组 的 电阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 此 绕组 存在 开路 性 故障 。 

@) 短路 性 故障 的 检测 : 电源 变压器 发 生 短路 故障 后 会 出 现 发 热 
严重 和 二 次 侧 输出 电压 失常 及 空 载 电流 过 大 的 现象 。 可 采用 手感 法 和 
万 用 表 检 测 法 进行 判断 。 

将 变 压 右 二 次 侧 负 和 载 断 开 ， 通电 运行 ， 用 万 用 表 测 其 空 载 电 流 
(测量 方法 前 面 已 介绍 ) ， 若 空 载 电 流 大 于 满载 电流 10% 以 上 ， 则 说 
明 存 在 短路 故障 。 对 于 短路 严重 的 变压器 ， 空 载 加 电 后 几 十 秒 便 会 迅 
速 发 热 ， 如 果 触 摸 铁心 出 现 烫手 的 感 党 ， 此 时 不 需 测量 空 载 电流 便 可 
断定 变压器 有 短路 性 故障 。 

3. 变压器 的 代 换 

不 同型 号 的 升 压 变压器 的 引 脚 排列 有 时 是 一 样 的 ， 但 参数 会 有 一 
些 差别 ， 应 急 修理 时 ， 也 可 临时 代用 ， 但 代用 后 的 灯 管 亮度 会 有 一 定 
的 差别 。 

选用 电源 变 压 需 时 ， 要 与 负载 电路 相 匹配 ， 电 源 变 压 需 应 和 留 有 功 
率 余 量 〈 其 输出 功率 应 略 大 于 负载 电路 的 最 大 功率 ) ， 输 出 电压 应 与 
负载 电路 供电 部 分 的 交流 输入 电压 相同 。 对 于 铁心 材料 、 输 出 功率 、 
输出 电压 相同 的 电源 变 压 需 ， 通 常 可 以 直接 互 换 使 用 。 
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电视 用 的 高 压 变 压 咒 都 是 采用 环 氧 树脂 灌 封 的 ， 不 可 拆 解 ， 如 果 
变压器 线圈 烧毁 ， 只 能 更 换 新 变压器 。 

液晶 电视 机 的 变 压 需 电压 非常 高 ， 即 使 在 断 电 之 后 ， 如 果 用 手 触 
磁 内 部 元 器 件 ， 瞬 间 产 生 的 电压 甚至 可 以 达到 1000V 以 上 ,盲目 拆 
印 可 能 导致 严重 的 人 身 伤 害 ， 所 以 在 没有 专业 人 员 指 导 的 情况 下 ， 千 
万 不 要 私自 拆 缀 。 


友 二 、 高 频 头 识别 、 检 测 与 代 换 


1. 高 频 头 的 识别 

高 频 头 俗称 调谐 器 ， 正 式 的 名 称 叫 作 高 频 调 谐 器 (Tuner) ， 是 电 
视 高 频 信 号 公共 通道 的 第 一 部 分 ， 是 能 够 接收 有 线 广播 电视 信号 的 关 
键 器 件 。 高 频 头 的 作用 就 是 将 微弱 的 视频 信号 进行 放大 ， 并 且 对 传输 
不 稳定 引起 的 图 像 变 形 与 干扰 进行 处 理 ， 再 送 到 下 一 级 电路 (中 放 
电路 ) 。 传 统 模拟 电视 调谐 器 是 以 模拟 方式 完成 接收 放大 、 选 通 、 变 
频 、 图 声 解 调 的 过 程 ， 而 液晶 电视 机 调谐 需 则 是 先 将 模拟 电视 信号 改 
变 为 数字 信和 叶 ， 进 行 压 缩 、 传 输 、 接 收 、 处 理 、 存 储 、 记 录 和 控制 ， 
接收 终端 首先 要 经 数字 电视 调谐 器 进行 高 频 放 大 、 比 较 处 理 、 信 道 解 
码 和 解 调 ， 然 后 再 经 接收 机 后 端 电路 进行 信 源 解码 等 处 理 后 还 原 图 像 
和 声音 。 液 晶 电视 机 用 高 频 头 如 图 4-3 所 示 。 
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图 4-3 液晶 电视 机 用 高 频 头 
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2. 高 频 头 的 检测 

判断 高 频 头 是 否 损坏 的 方法 主要 有 两 种 : 

1) 检查 高 频 头 是 否 导 通 ， 打 开 接 收 机 电源 开关 ， 观 察 监 视 带 屏 
幕 的 噪声 强度 ; 接着 关 掉 电源 再 断 开 接收 机 的 输入 电缆， 然后 再 打 
开 ， 观 察 监 视角 的 噪声 强度 ， 如 果 前 后 比较 变化 小 或 相同 ， 则 说 明 高 
频 头 已 损坏 。 

2) 在 输入 端的 插头 座 芯 线 上 测量 输入 电压 是 否 正 稼 ， 寿 正常， 
再 在 电线 内 外 导体 和 接收 机 机 过 间 用 导线 短 接 ， 将 万 用 表 串 接 于 电线 
心 线 和 接收 机 输入 插座 忆 线 之 间 ， 开 机 测量 电流 是 否 正 常 。 奉 电流 与 
标准 值 不 符 ， 则 说 明 高 频 头 已 损坏 。 


i 【维修 日 记 】 高 频 头 是 电视 中 较 昂贵 的 器 件 ， 当 确认 高 频 头 
有 故障 时 ， 一 般 修 复方 法 是 将 其 换 新 。 其 实 电子 调谐 高 频 头 的 故障 
有 时 仅 是 个 别 电 容 、 电 阻 或 晶体 管 失效 引起 的 。 实 践 表 明 ， 只 要 设 
法 在 原 机 上 拆 开 高 频 头 两 边 屏 蔽 盖 ， 认真 对 照 电 路 图 进行 分 析 检 测 
判断 ， 把 损坏 的 元 器 件 找 出 来 ， 是 完全 可 以 修复 的 。 














3. 高 频 头 的 代 换 

需要 更 换 新 的 高 频 头 ， 选 用 时 只 要 不 是 频率 合成 的 那 种 ， 用 普通 
的 只 要 电压 相同 的 高 频 头 ， 都 可 以 间接 代 换 。 寿 是 频率 合成 的 高 频 
头 ， 则 代用 条 件 是 ， 电 压 相同 、 波 段 控制 字 相 同 、 每 个 波段 的 频率 范 
围 相 同 ， 缺 一 不 可 ， 和 否则 会 造成 缺少 其 中 一 个 波段 〈 波 段 控制 不 同 ) 
或 少 台 (频率 范围 不 同 ) 。 


让 三 、 红 外 接收 头 识 别 、 检 测 与 代 换 


1. 红外 接收 头 的 识别 

红外 接收 头 是 红外 线 遥 控 系 统 的 接收 部 分 的 主要 部 件 ， 红 外 线 接 
收 头 装置 负责 滤 除 其 他 杂 波 ， 只 接收 该 特定 频率 的 信号 并 将 其 还 原 成 
二 进 制 脉冲 码 ， 也 就 是 解 调 功 能 。 红 外 接收 电路 通常 由 红外 接收 二 极 
管 与 放大 电路 组 成 ， 放 大 电路 通常 又 由 一 个 集成 电路 及 硅 干 电阻 、 电 
容 等 元 带 件 组 成 ， 并 且 需 要 封装 在 一 个 金属 屏 菩 盒 里 。 图 4-4 所 示 为 
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图 4-4 红外 接收 头 





2. 红外 接收 头 的 检测 

1) 红外 接收 头 好 坏 判 断 : 接收 头 接 上 SV 电压 ， 输 出 端 接 万 用 
表 ， 按 遥控 器 任意 键 ， 对 准 接收 器 ， 万 用 表 指 针 在 3~4.SV 之 间 任 意 
一 电压 点 摆动 ， 则 为 好 的 。 

2) 红外 接收 头 一 般 有 三 只 引 脚 ,分 别 为 接地 、 电 源 和 信号 输 
出 ， 不 同型 号 的 红外 接收 头 ， 其 引 脚 排列 也 不 相同 。 其 判断 方法 是 

Oz 一 般 接 地 脚 与 屏蔽 外 壳 是 相通 的 ， 从 外 观 上 可 以 看 出 ， 另 两 
只 脚 接 电源 VCC 和 OUT， 可 以 先 接 好 地 (二 芯 屏 蔽 线 外 皮 铜 网 )， 
交换 试 接 男 两 根 线 ,开机 用 遥控 器 操作 有 效 ， 即 可 分 辨 出 VCC、 
OUT， 焊 好 ， 固 定 放置 红外 接收 管 在 无 遮挡 处 。 

@ 也 可 用 指针 式 万 用 表 欧 姆 挡 Rx1k (或 Rx100) 挡 ， 先 测量 确 
定 接地 脚 ， 一 般 接地 脚 与 屏蔽 外 充 是 相通 的 ,余下 的 两 只 脚 假设 为 a 
和 b， 然 后 黑 表 笔 搭 接地 ， 用 红 表 笔 去 测 a 或 b 脚 的 阻 值 ， 读 数 分 别 
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约 为 6kQ 和 8kQ (有 的 接收 头 相 差 在 1kQ 左右 ); 调换 表笔 ， 红 表 
笔 接 地 ， 黑 表笔 测 a 和 jb 脚 ， 读 数 分 别 为 20kQ 和 40kQ。 两 次 测量 
阻 值 相对 都 小 的 a 脚 即 为 电源 脚 ， 阻 值 大 的 b 脚 即 为 信号 输出 脚 。 不 
过 用 不 同 的 万 用 表 和 测 不 同型 号 的 接收 头 ， 所 测 得 的 电阻 都 各 不 相 
同 。 但 总 的 结论 是 ， 电 源 脚 对 地 的 电阻 值 不 管 正 反 向 都 要 比 信号 脚 对 
地 的 电阻 值 小 。 

3. 红外 接收 头 的 代 换 

当红 外 接收 头 损 坏 ， 若 无 原型 号 红外 接收 头 代 换 ， 代 换 红 外 接收 

1) 安装 尺寸 。 若 原 红 外 接收 头 尺 寸 较 大 ， 则 可 选用 与 之 相同 尺 
才 任 一 型 号 代 换 ， 或 比 原 红 外 接收 头 体 积 更 小 的 型 号 代 换 ， 不 可 选用 
大 于 原 尺寸 的 红外 接收 头 进行 代 换 。 

2) 引 脚 顺序 。 对 于 引 脚 顺序 相同 的 可 直接 按 顺 序 接 入 ， 若 引 脚 
顺序 不 对 ， 则 需 用 细 导 线 引 接 。 注 意 ， 地 线 与 电源 线 切 不 可 接 反 ， 否 
则 通电 后 接收 立即 损坏 。 

3) 红外 接收 头 中 心 频率 应 与 遥控 发 射 絮 频率 相同 ， 且 需 注 意 信 
号 极 性 。 大 部 分 红外 接收 头 输出 信号 极 性 为 负极 性 ， 即 输出 端 在 无 信 
号 时 为 高 电位 ， 接 收 到 信和 号 后 信号 输出 端 电压 下 降 。 少 部 分 接收 头 输 
出 信号 为 正极 性 ， 代 换 时 ， 需 在 信号 输出 端 加 接 反 相 器 。 阁 用 常见 型 
号 接收 头 直 接 代 换 ， 则 无 法 遥控 。 


友 四 、 背 光 灯 识别 、 检 测 与 代 换 


. 背光 灯 的 识别 

液晶 电视 机 的 背光 灯 可 分 为 CCFL ( 冷 阴 极 灯 管 )、EEFL (无 冷 
阴极 灯 管 ) 、LED (发 光 二 极 管 ) 等 。 

(1) CCFL 

CCFL 是 一 个 气体 放电 器 件 ， 灯 管 两 端 采 用 钊 、 乌 、 钳 等 金属 做 
成 的 无 须 加 热 即 可 发 射电 子 的 电极 。 其 构造 类 似 常 用 的 灾 光 灯 ， 通 过 
连接 插头 与 高 压板 相连 ( 灯 管 的 一 头 有 塑料 固定 架 ， 固 定 架 上 面 就 
安装 有 高 压板 ， 利 用 高 压板 的 灯 管 插座 把 灯 管 的 一 端 固定 ， 如 图 4-5 
所 示 )。CCFL 具有 灯 管 细小 、 结 构 简 单 、 表 面 温 升 小 、 表 面 亮度 高 、 
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易 加 工 成 各 种 形状 〈( 直 管 形 、L 
形 、U 形 、 环 形 等 )， 以 及 使 用 
寿命 长 、 显 色 性 好 、 发 光 均 匀 等 
优点 ， 所 以 ，CCFL 是 曾经 液晶 
屏 最 为 理想 的 背光 源 。 

(2) EEFL 

EEFL 的 工作 原理 与 CCFL 的 
相 比 ， 只 不 过 EEFL 两 端 无 针 状 
的 金属 电极 ， 而 是 用 一 种 金属 粉 
末 涂 在 灯 管 两 端 ， 作 为 外 电极 ， 
而 灯 管 的 内 电极 为 外 电极 对 应 的 
灯 管 内 壁 表面 。 










塑料 国定 染 ” 灯 管 插座 


一 一 





(3) ru 机 网 图 4-5 采用 CCFL 的 灯 管 式 背 
用 LED 作为 液晶 电视 机 的 背 光源 与 安装 示意 图 











光源 它 的 电视 成 像 原理 和 普通 的 
LCD 液晶 电视 机 一 样 ， 只 是 将 LCD 用 CCFL 普通 背光 灯 用 LED 代替 。 
LED 背光 源 与 CCFL 背光 源 在 结构 上 基本 一 致 ， 其 中 主要 的 区 别 在 于 
LED 是 点 光源 ， 而 CCFL 是 线 光 源 ， 如 图 4-6 所 示 。 


LED 背 光源 LCD 背 光源 
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CCFL 普通 背光 灯 




















图 4-6 LED 背光 源 与 CCFL 背光 源 的 区 别 
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LED 为 白色 发 光 二 极 管 矩 阵 排列 的 光源 ， 通 党 以 LED 串联 或 串 
并 联结 合 组 成 的 灯 管 ( 见 图 4-7)， 具 有 发 光 效 紊 高 、 寿 命 长 的 优点 ， 
目前 液晶 电视 机 大 多 都 采用 这 种 节能 的 绿色 光源 。 
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图 4-7 LED 背光 灯 管 组 成 的 电路 图 





2. 背光 灯 的 检测 

液晶 电视 机 背光 灯 损 坏 的 主要 表现 为 无 光线 发 出 。 当 液晶 屏 上 有 
淡淡 的 图 像 显 示 ， 则 说 明 背 光 灯 相关 电路 〈 升 压 线圈 内 部 短路 或 断 
路 ) 有 问题 。 若 背光 灯 电 路 完好 ， 则 说 明显 示 电 路 部 分 存在 故障 ， 
通常 可 以 从 液晶 屏 后 面 观察 到 有 明亮 的 日 光 发 出 。 检 查 时 ， 首 先 通 
电 ， 再 观察 是 否 出 现 上 述 现象 。 夺 是， 则 观察 液晶 电视 机 电源 指示 灯 
是 否 亮 绿色 ， 且 液晶 屏 只 有 淡淡 的 图 像 显 示 ， 若 是 则 说 明 背 光 灯 已 老 
化 ， 需 更 换 新 的 背光 灯 (图 4-8 所 示 为 小 屏幕 液晶 电视 机 背光 
灯 管 ) 。 
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图 4-8 新 的 背光 灯 








下 【维修 日 记 】 以 上 检查 需要 以 高 压 电路 正常 工作 为 前 提 。 


3. 背光 灯 的 代 换 

背光 灯 损 坏 时 ， 需 注意 选用 尺寸 相同 、 性 能 相近 的 背光 灯 进 行 代 
换 ， 且 在 代 换 时 还 应 注意 CCFL 与 EEFL 的 区 别 。 

1) 两 者 在 发 光 上 的 区 别 。CCFL 的 电极 在 灯 管 内 部 ，EEFL 的 电 
极 在 灯 管 外 部 ，EEFL 的 亮度 要 高 出 CCFL 的 60% 以 上 。 

2) 两 者 在 驱动 上 的 区 别 。CCFL 只 能 单 灯 管 驱 动 ， 因 为 每 只 灯 
管 的 电压 和 电流 特性 不 同 ， 用 相同 的 波形 驱动 所 有 的 灯 管 发 光 ， 会 造 
成 液晶 屏 整 体 亮度 不 均 ， 而 EEFL 则 可 以 并 联 驱 动 ， 代 换 灯 管 时 要 
注意 。 

3) 两 者 在 电路 外 观 上 的 区 别 。CCFL 需要 多 个 变压器 驱动 多 个 
灯 管 ， 即 一 个 变 压 需 驱动 一 个 灯 管 ， 而 EEFL 只 需要 一 个 变 压 顺 或 两 
个 变 压 需 的 二 次 侧 就 可 以 驱动 点 亮 全 部 并 联 的 灯 管 。 这 样 从 逆 变 板 外 
观 就 可 以 辨认 出 来 此 液晶 电视 机 是 什么 灯 管 。 

4) LED 背光 灯 不 需要 高 压 变压器 ， 所 以 LED 背光 灯 驱 动 板 一 般 
是 与 电源 板 在 一 起 ， 直 接 从 电源 板 输出 LED 板 的 直流 电压 ( 见 图 
村 ga 
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友 五 、 液 晶 屏 识 别 、 检 测 
与 代 换 
晶 屏 的 识别 

液晶 屏 是 液晶 电视 机 的 核心 
部 件 。 不 同类 型 的 液晶 屏 的 制作 
材料 不 尽 相 同 ， 但 其 基本 结构 大 
致 一 样 ， 都 是 在 两 片 玻璃 基板 内 
夹 厦 彩色 滤 光 片 、 偏 光板 、 配 癌 
膜 等 材料 ， 江 入 液晶 材料 ( 液 
蔓 空 间 一 般 为 Sx10~5x 
16mm”) ， 最 后 封装 成 一 个 液晶 
盒 。 液 晶 电 视 机 屏幕 有 软 便 之 
分 ， 软 屏 硬 屏 各 有 各 的 好 ， 耐 用 
方面 还 是 首选 便 屏 。 

2. 液晶 屏 的 检测 

(1) 液晶 屏 局 部 损坏 的 检 
测 方 法 

液晶 屏 损 坏 的 表现 为 : 开机 后 图 像 、 伴 音 、 色 彩 均 正常 ， 只 是 在 
屏幕 某 一 部 位 出 现 无 光 区 ( 即 黑 块 ) 。 检 查 时 ， 先 关机 上 断 电 ， 用 10 
音 放 大 镜 对 屏幕 进行 仔细 观察 ， 看 屏幕 的 无 光 区 是 否 有 轻微 的 裂纹 痕 
迹 。 知 有 ， 则 可 判断 该 液晶 屏 因 受 外 力 冲击 造成 局 部 损坏 。 液 品 屏 局 
部 损坏 后 不 可 修复 ， 只 有 更 换 新 屏 。 

(2) 液晶 屏 的 坏 点 的 检测 方法 

“ 坏 点 ”是 液晶 屏 在 制造 上 存在 的 一 种 缺陷 或 使 用 的 方法 不 当 造 
成 的 。 当 液晶 屏 出 现 “ 坏 点 ”时 ， 可 在 开机 状态 下 ， 采 用 日 屏 、 黑 
屏 以 及 红 、 绿 、 蓝 三 色 转 换 来 判断 。 其 在 白 屏 状 态 下 显示 纯 黑 色 的 点 
或 在 黑屏 状态 下 显示 纯 日 色 的 点 〈 见 图 4-10) 。 且 在 转换 至 红 、 绿 、 
蓝 三 色 显 示 模 式 下 此 点 的 位 置 和 色彩 始终 不 变 ， 此 种 现象 称 为 
“ 坏 点 ”。 


一 人 
寺 














图 4-9 海信 LED32K20JD 液晶 
电视 机 背光 板 51V 电源 
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3. 液晶 屏 的 代 换 

当 液 晶 屏 损坏 后 ， 不 同型 
号 的 液晶 屏 有 些 可 以 直接 代 
换 ， 有 些 不 能 代用 。 液 晶 屏 代 
换 的 前 提 条 件 主 要 有 以 下 
几 癌 : 

(1) 尺寸 一 致 

应 选用 原 屏 尺 寸 一 致 进行 
代 换 。 但 要 注意 的 是 ， 有些 
屏 ， 即 使 尺寸 一 致 ， 但 是 在 屏 
左右 宽度 上 可 能 存在 一 定 
差异 。 

(2) 面板 分 辩 率 一 致 

液晶 电视 机 常用 液晶 屏 ， 除 部 分 小 尺寸 面板 外 ， 一 般 来 说 分 辨 率 
主要 有 三 类 ， 标清 类 分 辨 率 为 1366x768， 全 高 清 类 分 辨 率 为 1920x 
1080， 现 在 的 4K 电视 分 辨 率 达 到 3840x2160。 因 这 两 类 屏 对 应 主板 
所 配 软 件 、 逻 辑 板 信号 接口 有 较 大 差别 ， 故 不 能 直接 代 换 。 

(3) 屏 供电 一 致 

液晶 屏 供 电 电 压 值 一 般 有 3.3V、5V、12V、18V 等 儿 种 ， 是 由 主 
板 上 的 一 个 供电 控制 电路 产生 的 。 换 屏 时 应 将 两 块 屏 的 供电 调整 一 致 ， 
否则 造成 不 显示 或 花屏 、 白 屏 ， 重 则 烧毁 逻辑 板 ， 甚 至 屏 内 部 接口 板 。 

(4) 液晶 屏 信号 接口 类 型 一 致 

液晶 屏 信 和 号 接口 类 型 指 的 就 是 液晶 屏 输 入 信号 格式 。 液 晶 屏 信和 号 
输入 类 型 一 般 有 TTL、LVDS、TMDS、RSDS 几 大 类 。 一 般 来 说 ， 不 
同 信 号 类 型 的 液晶 屏 差 别 很 大 ， 不 能 直接 代用 ， 所 以 换 屏 前 一 定 要 和 弄 
清楚 这 一 点 ， 确 保 液晶 屏 信 号 接口 类 型 一 致 。 

(5) LVDS 格式 一 致 

这 一 点 是 只 对 LVDS 信号 接口 类 型 来 说 的 ，LVDS 编码 方式 是 有 
两 种 标准 的 ， 一 种 是 JEIDA 标准 ， 一 种 是 VESA 标准 ， 其 中 三 星 屏 一 
般 默 认为 正 DIA 标准 ， 其 他 品牌 一 般 默 认为 VESA 标准 。 知 两 块 屏 
LVDS 格式 标准 不 一 致 就 会 出 现 图 像 水 印 、 虚 像 、 花 屏 等 故障 。 
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(6) bit 数 一 致 

所 谓 bit 数 一 致 ， 只 针对 双 路 LVDS 接口 的 高 清 屏 。 高 清 屏 按 bit 
数 一 般 分 为 8bit 屏 和 10bit 屏 ， 有 些 10bit 屏 上 同样 设置 了 一 个 bit 数 
控制 引 脚 ， 即 改变 该 脚 的 电 平 即 可 改变 该 屏 识 别 的 LVDS 信号 位 数 。 

(7) 逻辑 板 物理 接口 类 型 一 臻 

物理 类 型 指 的 是 逻辑 板 接 口 的 形状 ， 一 般 来 说 标清 屏 接 口 形状 有 
X30、E30 类 型 ， 高 清 屏 有 X51 、E51 类 型 ，30 和 51 指 的 屏 线 接口 的 
屏 线 引 脚 数目， 这 些 引 脚 一 般 由 供电 、 地 线 、 差 分 信号 线 、 格 式 控 制 
线 、 空 脚 等 组 成 。 

(8) 软件 一 致 

当 更 换 液 晶 屏 后 ， 软 件 有 差异 ， 就 会 出 现 水 印 、 花 屏 等 不 正常 图 
像 ， 此 时 应 更 换 主 板 软 件 ， 将 主板 软件 更 新 为 对 应 品牌 屏 的 程序 。 因 
为 不 同 的 液晶 屏 (以 LVDS 信和 号 类 型 为 例 ) ， 对 输入 的 LVDS 信号 在 
速率 、 时 序 等 参数 上 可 能 存在 差异 ， 所 以 在 换 不 同型 号 屏 后 有 时 需要 
更 换 软 件 。 


第 二 市 液晶 电视 机 单元 板 识别 、 检 测 与 代用 











友 一 、 主 板 识别 、 检 测 与 代用 


主板 也 可 以 称 为 A-D 板 、 控 制 板 、 信 号 处 理 板 、 数 字 板 ， 是 液 
晶 电 视 机 中 对 各 种 信号 进行 处 理 的 核心 部 分 ， 控 制 整 机 各 个 部 分 协调 
工作 。 由 CPU、 电 源 转 换 和 输入 信号 处 理 集成 电路 三 部 分 构成 。 其 
电路 包括 稳 压 电路 、VGA 电路 、 模 拟 视频 电路 、 数 字 视 频 信 号 处 理 
电路 和 系统 控制 电路 。 主 板 中 往往 包含 着 大 量 的 电容 、 电 阻 等 贴 片 元 
器 件 ， 如 图 4- 11 所 示 。 

从 高 频 头 输入 的 中 频 信号 、AV 端子 输入 的 CVBS 信号 、VGA 输 
入 的 RGB 信号 、HDMI 输入 的 数字 视频 信号 、HDTV (YPbPr) 输入 
的 分 量 信号 、USB 输入 的 多 媒体 数字 信和 号 在 主 芯 片 中 进行 处 理 ， 经 
过 格式 变换 、 画 质 增加 、 降 噪 等 处 理 后 ， 编 码 产生 LVDS 信和 号 直接 给 
屏 显 示 。 
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| 接 按 键 板 、 红 外 遥 
接 音箱 接 灯 效 控 板 、 Wihi、 雍 全 














图 4-11 主板 











从 各 端口 输入 的 声音 信号 进入 主 芯片 进行 音量 控制 、 音 效 处 理 后 
输出 到 伴音 功放 放大 ， 再 送 到 扬 声 表 发 声 。 


让 二 、 电 源 板 识 别 、 检 测 与 代用 


电源 板 用 于 将 AC220V 电压 转换 成 机 心中 其 他 电路 所 需要 的 直流 
电压 ， 即 电源 板 将 90~240V 的 交流 电压 转变 为 12V、5V、247V 等 的 
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直流 电 供 给 液晶 电视 机 工作 。 电 源 板 按 安装 方式 主要 有 外 置式 和 内 置 
式 两 种 形式 。 

1) 外 置式 即 电 源 适 配器 〈 见 图 4-12) ， 功 能 是 将 市 电 220V 转换 
为 液晶 电视 机 所 需 的 直流 低 电 压 (有 +24V、+18V、+5V 及 待机 状态 
下 供电 的 +5V-S)， 通 过 导线 加 到 液晶 电视 机 内 ， 其 元 器 件 很 普通 
一 旦 出 现 故 障 ， 维 修 方法 也 很 简单 。 











图 4-12 ”电源 适 配 需 











2) 内 置式 电源 板 。 内 置式 电源 板 可 为 整 机 信号 处 理 过 程 供电 
为 道 变 需 供电 ， 点 亮 液 晶 屏 模块 的 背光 灯 单 元 ， 使 用 户 可 以 看 到 液晶 
显示 屏 上 的 图 像 。 内 置式 电源 又 有 两 种 形式 : 

一 种 是 液晶 电视 机 内 部 专 设 一 块 开 关 电 源 板 ，220V 电压 直接 输 
人 至 显示 需 的 内 部 开关 电源 板 上 ， 由 开关 电源 板 输出 直流 电压 。 独 立 
电源 板 正面 如 图 4-13 所 示 ， 电 源 板 背面 如 图 4-14 所 示 (以 海信 
TLM40V68PK 液晶 电视 机 为 例 ) 。 

还 有 一 种 是 在 开关 电源 板 上 集成 了 高 压 电 路 ， 构 成 了 电源 高 压 二 
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继电器 ,接收 CPU 电路 送 来 的 整流 桥 KBU101)， 
开关 机 指令 , 控制 交流 220V ”输出 300V, 供 给 ” 主 电源 MOSFET 开 关 管 
电压 输入 主 电源 电路 PFC 电 路 (10N60) 
, L817 
PFC 电 路 
整流 桥 储 能 电感 
(1WB60) 
300V， PFC 电路 
供 sv 5 习 匡 UE 
电源 电路 B 输出 二 
por 上 极 管 
XP800 插 座 外 p (SFF1506) 
交流 220V 辐 I : = VOD oe vey 
电压 输入 国人， “- 时 TE 0 > 
”A 站 PFC 电 路 
电源 开关 、 加 WW -二 A | MOSFET 
集成 电路 BB | | 和 = x | 开关 管 
(NK564P), DO Fe- ” | 四 一， -i - QONG0) 
工作 ,输出 国富 本 \ 
5V-S 电 压 大 省 : M8 PT De 
开关 变 压 喇 = J A431A7) 
器 (5V-S)  _ 主 电源 
电源 稳 输出 稳 
压 控制 < 上 压 控 制 
(N903 (N834 KA 
KA431AZ) 到 
连接 主板 ， , (根据 屏 
输出 18V、 六 有 一 的 不 同 ， 
12V. 5V-M 采用 相 
电压 12V 整 流 “背光 24V 供 电 连接 主板 ， 连接 背光 灯 应 的 跳 
耦合 器 ”二极管 整流 输出 二 极 ”输出 5V-M、 ”高 压板 , 输 线 ,来 保 
N902(PC817B) (SRF1560) 管 (FME-230A) svV-s.12V 出 24V 供 电 及 证 背光 
电压 , 输入 ”背光 控制 信号 控制 信 
待机 及 背光 号 的 正 
控制 电压 确 输出 ) 
图 4-13 ”独立 电源 板 正 面 








其 电源 的 构造 与 内 部 专 设 的 开关 电源 板 基本 相同 ， 只 是 多 了 
高 压 电 路 ， 如 图 4-15 所 示 。 

ts 液晶 电视 机 电源 板 一 般 使 用 静态 测试 法 与 动态 测试 法 两 种 。 

静态 测试 法 是 指 在 切断 电源 的 情况 本 用 万 用 表 的 欧姆 挡 或 二 极 

管 挡 测试 电源 板 中 的 元 咒 件 ， 找 出 故障 点 。 该 方法 主要 用 于 检查 迷 丝 

是 否 烧 断 ( 见 图 4-16)、 1 以 及 判断 电 





118) 


第 四 章 “维修 现场 第 二 步 一 器 件 识别 与 愉 测 信人 


源 模 块 ( 见 图 4-17) 及 开关 管 ( 见 图 4-18) 是 否 有 故障 。 





PFC 电压 
控制 集成 电 
路 (NCP3326 
2DR2G) 与 其 
外 围 元 器 件 
组 成 的 PFC 
电路 ,输出 
PFC 电压 , 供 
给 后 级 电路 


主 电源 开关 
控制 集成 电 
路 (NCP1396 
ADR2G) 


与 T831、V832、 
V833 配 合 工作 ， 。 NN, - 
输出 24V 电 压 7 - - A '# BL = 

共 给 背光 电路 ， 计 0 二 AAA BN en je 

输出 18V 供 给 [时 J 于 于 和 = 

伴音 电路 ,输出 5 "ss ii 

12V 供 给 SV-M se :本 

电路 及 主板 


电路 
N905(NTMD4820NR2G) i 


与 开关 控制 集成 电路 N901 配 合 工作 ， 与 N905 配 合 工作 ,输出 5V-M 
输出 5V-M 电 压 供给 主板 小 信号 处 理 电路 。” 电压 供给 主板 小 信号 处 理 电路 


图 4-14 独立 电源 板 背 面 















市 电 输 入 整流 桥 电源 管理 芯片 ” 光 耦 合 器 ”开关 电源 供电 
FSQ0765 变压器 输出 


图 4-15 电源 、 高 压 一 体 板 
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图 4-18 电源 开关 管 

















动态 测试 法 是 指 通 过 万 用 表 的 电压 挡 测 试 电源 板 关 键 点 的 电压 ， 
再 根据 测 得 的 电压 来 判断 故障 元 器 件 的 方法 。 该 方法 主要 用 于 无 明显 
元 需 件 烧 坏 、 熔 丝 完 好 、 继 电器 有 “滴答 ” 声 、 有 部 分 电压 输出 ， 
以 及 用 静态 测试 法 无 法 测试 无 法 查 出 故障 的 场合 。 动 态 测试 法 操作 步 
又 如 下 : 

1) 断 开 负载 ， 即 拔 掉 主 板 与 电源 板 相 连 的 连接 需 ( 见 图 4-19 ) ， 
查看 实物 电源 板 上 印刷 的 字符 找到 STB (电源 控制 脚 ) 引 脚 ， 将 STB 
引 脚 强制 接地 。 
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图 4-19 ”主板 与 电源 板 相连 的 连接 需 





2) 接 通电 源 ， 继 电 上 需 接 通 ， 测 各 组 输出 电压 找 出 异 第 电压 组 

(一 般 情 况 下 ， 正 常 应 有 5V、12V、24V 三 组 电压 ) ， 再 测 相 应 的 关 
键 芒 片 各 脚 电 压 ， 青 根据 异常 点 找 出 不 良 元 器 件 。 
悦 【维修 日 记 】 将 STB 脚 强制 接地 后 ， 继 电器 闭合 后 又 随即 
“ 滴 哄 ”一 声 断 开 ， 此 时 需 先 确定 电压 输出 端 是 否 有 对 地 短路 或 过 
电压 引起 保护 电路 启动 。 如 短路 时 ， 可 测试 对 地 电阻 来 查找 故障 
点 ; 如 未 发 现 有 上 述 现 象 ， 可 分 别 断 开 保护 电路 来 查找 故障 ， 同 时 
需 注意 观察 继电器 的 动作 。 





友 三 、 背 光板 识别 、 检 测 与 代用 


背光 板 俗称 为 “高 压板 ”或 “高 压条 ”， 有 时 也 称 为 逆 变 电路 或 
道 变 器 及 升 压 板 、 背 光板 。 它 是 一 个 电子 整流 器 ， 用 来 驱动 液晶 屏 的 
背光 灯 。 它 由 专用 的 升 压 变 压 器 和 控制 集成 电路 组 成 。 通 过 高 压板 有 
三 路 电压 : 一 路 是 供电 电压 ， 即 由 电源 输入 12V 直接 供电 ; 另 一 路 
是 5V 电压 ， 该 电压 来 自主 板 ; 还 有 一 路 亮度 控制 电压 。 部 分 机 型 还 
设置 有 省 电 控 制 ， 来 自 微 处 理 单元 (MPU) ， 通 过 输出 一 个 高 电 乎 或 
低 电 平 进行 控制 。 

高 压板 正常 工作 的 四 个 基本 条 件 : 一 是 12V 供电 线 有 电 ; 二 是 
接地 线 正常 ; 三 是 控制 信号 线 有 信号; 四 是 控制 电压 线 正 常 。 这 四 根 
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线 的 任何 一 根 没 接 和 人 ， 必 然 会 导致 灯 管 不 亮 ， 显 示 屏 无 显示 。 其 中 ， 
控制 电压 因 机 型 及 厂家 设计 不 同 而 不 同 ， 由 高 低 两 种 电压 控制 ， 一 般 
均 为 3. 3V 或 5V 控制 ， 只 要 有 了 控制 电压 ， 才 能 确保 升 压板 的 供电 
能 随 着 开关 机 而 通 断 。 

液晶 电视 机 的 高 压板 与 电源 板 一 样 ， 也 有 两 种 形式 ， 即 独立 式 和 
电源 、 高 压 一 体式 两 种 ， 如 图 4-20 所 示 。 背 光板 由 高 频 变 压 器 (又 
称 高 压 变 压 器 、 升 压 变 压 器 ) 、 高 压 开关 管 、 高 压 输出 ( 接 灯 管 )、 
振荡 IC 、 供 电 接口 等 元 器 件 组 成 。 背 光板 组 件 主 要 由 振荡 髓 、 功 率 
放大 、 高 压 输出 、 保 护 检测 四 个 部 分 组 成 ， 各 部 分 的 功能 如 下 : 振荡 
器 一 产生 60~ 100kHz 的 振荡 方 波 信 号 ; 功率 放大 一 把 振荡 器 产生 的 
言 号 放大 到 足够 点 亮 灯 管 的 功率 ; 高 压 输 出 一 把 功率 放大 后 的 信号 升 
压 并 转换 为 正弦 波 输出 ,点 亮 CCFL， 保 护 检测 一 对 背光 板 输出 的 电 
压 及 CCFL 的 工作 电流 、 工 作 状 态 进 行 检测 ， 如 果 有 异常 ， 控 制 振 荡 
器 停止 输出 ， 进 入 保护 状态 。 
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图 4-20 高 压板 
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通常 液晶 屏 的 灯 管 有 1 个 、 2 个、 4 个 、6 个 或 8 个 ， 这 就 需要 
高 压板 对 应 匹配 ， 也 就 是 说 ， 这 些 灯 管 要 分 别 由 高 压板 的 输出 口 进行 
驱动 ， 故 高 压板 有 单 灯 、 双 灯 、 四 灯 和 六 灯 等 类 型 (一 般 随 着 电视 
屏幕 尺寸 的 增 大 ， 所 采用 的 灯 管 也 相应 增加 ) ， 并 且 有 宽 口 (大 口 ) 
和 冠 口 (小 口 ) 之 分 。 高 压板 宽 口 和 窗口 是 指 高 压板 与 灯 管 连接 的 
接口 宽度 ， 其 区 别 又 因 灯 管 数量 而 异 。 

高 压板 有 输出 端口 〈 输 出 接口 有 罕 口 和 宽 口 之 分 ) 与 输入 端口 ， 
每 个 输出 端口 由 两 根 线 组 成 ， 即 一 根 高 电 平 与 一 根 低 电 平 ; 输入 端口 
主要 有 四 个 信号 ， 即 电源 、 地 、 背 光 开 启 / 关 断 控 制 端 和 亮度 调整 端 。 
其 中 供电 电压 是 由 电源 板 提 供 ， 一般 为 直流 24V (小 屏幕 为 12V ) ; 
背光 开启 / 关 断 控制 电 平 由 主板 提供 ， 高 电 平 3V 时 背光 板 工 作 ， 低 
电 平 OV 时 背光 板 不 工作 ; 亮度 控制 信号 由 数字 板 提供 ， 它 是 一 个 0~ 
3V 的 模拟 直流 电压 ， 它 可 以 改变 背光 板 输出 交流 电压 的 高 低 ， 从 而 
改变 灯 管 亮度 ， 如 图 4-21 所 示 。 














AC 800V 
AC 800V 


ENA:3VON 
0V OFF AC 800V 


DIM:0 ~3V AC 800V 














图 4-21 高 压板 输入 与 输出 连接 框图 





太 四 、 逻 辑 板 (液晶 屏 驱 动 板 ) 识别 、 检 测 与 代用 

逻辑 板 是 由 屏 三 家 和 屏 配 套 提 供 的 ， 逻 辑 板 也 叫 屏 驱 动 板 、 屏 边 
板 〈( 见 图 4-22) 。 其 一 端 连接 液晶 屏 ， 一 端 通过 屏 线 连接 主板 。 逻 辑 
板 的 作用 是 把 数字 板 送 来 的 LVDS 输入 信号 (包含 RGB 数据 信号 、 
时 钟 信号 和 控制 信号 三 大 类 ) 通过 逻辑 板 处 理 ，LVDS 信和 号 再 把 以 并 
行 方式 输入 的 TTL 电 平 RGB 数据 信号 转换 成 能 驱动 液晶 屏 的 LVDS 
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言 号 后 ， 直 接送 往 液 晶 面 板 侧 的 LVDS 接收 芯片 ， 驱 动 液晶 屏 显 示 
图 像 。 














图 4-22 ”逻辑 板 安装 位 置 











该 板 除 了 处 理 数 字 逻 辑 信和 号外， 还 兼顾 产生 屏 所 需 的 五 大 电压 
(VCGH、VGCL、VgoffH 、VgoffL、VCOM) 和 阶 调 电压 ， 这 些 电压 由 
DC-DC 电路 完成 。 液 唱 屏 幕 上 逮 辑 板 的 工作 电压 不 是 由 开关 电源 直 
接 提供 的 ， 通 党 是 由 信和 号 处 理 板 上 的 相关 稳 压 电路 提供 的 。 逻 辑 板 是 

-个 具有 软件 和 固有 程序 的 组 件 ， 内 置 有 移 位 寄存 器 (水 平和 垂直 
移 位 ) 的 专用 模块 Flash， 即 使 厂家 也 无 法 改变 。 

轩 辑 板 主 要 由 时 序 控制 芯片 及 其 外 围 元 硕 件 组 成 的 时 序 探 制 电 
路 、 伽 马 校正 电路 、DC-DC 变换 芯片 及 其 外 围 元 带 件 组 成 的 DC-DC 
变换 电路 、 接 搬 件 等 元 天 件 组 成 ， 如 图 4-23 所 示 。 

3 【维修 日 记 】 逻辑 板 上 五 大 电压 的 作用 如 下 : 

1) VGH (Vgatehigh) 是 指 gate 级 的 高 电位 ， 也 就 是 打开 gate 
级 的 电压 。 

2) VGL (Vgatelow) 是 gate 级 的 低 电位 ， 也 就 是 关闭 gate 级 
的 电压 。 在 二 阶 驱 动 时 此 电压 有 效 ; 在 三 阶 驱 动 时 ， 此 电压 只 是 用 
来 产生 VgoffL, 

3) VgoftL (Vgateofflow) 有 gate 级 关闭 电压 中 的 低 电 平 (使 
用 在 三 阶 驱 动 中 ， 由 VGL 经 过 一 个 电压 转换 电路 得 到 ) 。 

4) VgoffH (Vgateoffhigh) 是 gate 级 关闭 电压 中 的 高 电 平 (在 
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三 阶 驱动 中 使 用 ， 用 来 消除 下 一 条 gate 级 关闭 时 由 存储 电容 (CS 
ON GATE) 造成 的 电压 值 改变 ) ， 它 的 值 基 本 上 可 以 认为 是 VgoffL+ 
VCOM 。 

5) VCOM 是 液晶 偏转 基准 电压 。VCOM 又 被 称 作 伽 
马 电 奈 
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RI7 Re C23 
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HX8915-A 
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奇美 V315B3-LO1 .REV. C1 屏 逻 辑 板 [0 





FA 加 


NSP SA | 
该 IC 为 伽 马 电压 分 级 ( 即 灰 度 等 级 校正 该 IC 负责 将 LVDS 格 式 信号 该 IC 的 作用 是 产生 屏 所 需 
电压 ) 和 VCOM 电 压 发 生 器 ,输出 14 路 ”转换 为 TTL 电 平 信号 经 上 屏 的 VGL、VGH ,以 及 伽 马 电 
伽 马 分 级 电压 (由 分 立 电 阻 形成 的 DC ” 线 送 至 LCD 屏 的 行列 驱动 。 压 发 生 器 所 需 的 VDA:15.9V 
电压 分 压 和 放大 器 组 成 的 电流 缓冲 回 ”另外 还 负责 DC-DC 电 路 的 开 “电压 (不 同 屏 所 需 电压 不 同 ) 
路 构成 ) 和 一 路 VCOM 电 压 关 信 号 ,上 电 时 序 信和 号 的 控制 和 格式 转换 IC 所 需 的 YDD 


供 

















图 4-23 ”逻辑 板 实物 





判断 逻辑 板 好 坏 的 方法 如 下 : 

1. 外 观 检测 法 

外 观 检 测 法 主要 检查 背光 灯 驱 动 电 路 板 上 元 融 件 或 集成 电路 是 否 
烧 黑 、 炸 裂 ; 检查 驱动 板 上 的 贴 片 元 带 件 是 否 掉 落 ; 检查 背光 灯 驱 动 
电路 板 上 高 压 变 压 带 的 外 观 是 否 有 损坏 、 高 压 变 压 带 磁 心 是 否 破碎 、 
其 引 脚 附近 是 否 有 打 火 现 象 ;， 检查 背光 灯 驱 动 电路 板 上 相关 的 插座 、 
变 压 需 引 脚 是 否 有 虚 焊 。 检 测 输入 电压 、 灯 管 开关 、 灯 管 电流 等 参数 
是 否 正 常 ， 例 如 ， 普 通 4 灯 管 15 二 、17 才 、19 才 、22 二、24 才 等 
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险 入 电压 (INPUT) 一 般 为 
12V， 开 关 电 压 一 般 为 0~1.3V 
(OFF)、1.5~5V (ON) ， 灯 管 
电流 一 般 为 2~7. 0mA， 灯 管 频 
率 一 般 为 40 ~ 60kHz。 同 时 要 
检查 背光 灯 驱 动 电路 板 上 来 自 
主板 的 各 脚 电 压 是 否 正常 ( 见 
图 4-24) 。 

2. 电路 检测 法 

电路 检测 法 主要 检查 背光 灯 张 动 电路 板 上 的 熔 丝 是 否 开 路 ; 检查 
驱动 板 上 相关 集成 电路 的 电源 脚 和 地 间 是 否 击 穿 ; 检查 驱动 板 上 变 压 
器 二 次 侧 阻 值 是 否 异 常 ， 检查 驱动 板 上 的 贴 片 晶 体 管 ( 见 图 4-25) 
是 否 漏电 或 不 良 。 


= 


EE 7 
压板 与 主板 接 描 Y 
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, # 
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六 
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图 4-24 和 背光 灯 驱 动 电 路 板 与 
主板 的 各 脚 接 插 






















































到 【维修 日 记 】 电路 检测 法 基本 上 是 电阻 检测 ， 是 在 背光 灯 驱 
动 电路 板 不 通电 的 情况 下 进行 的 检测 。 对 于 驱动 板 上 变压器 的 二 次 
绕组 阻 值 ， 在 不 知 正确 值 的 情况 下 ， 可 直接 测 原 板 上 其 他 变压器 
一 、 二 次 侧 脚 间 电阻 得 知 (因为 驱动 板 上 有 多 个 高 压 变压器 ， 不 
可 能 完全 损坏 ) 。 

3， 上 电 测试 法 

上 电 测试 法 主要 判断 背光 灯 驱 动 电 路 板 的 质量 好 坏 。 由 于 背光 灯 
驱动 板 装 在 整 机 上 ， 工 作 状态 受 整 机 数字 主板 控制 ， 当 数字 板 存在 故 
障 时 ， 将 影响 背光 灯 驱 动 电路 板 的 正常 工作 。 因 此 ， 在 上 电 检 测 中 ， 
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有 时 还 应 切断 整 机 的 数字 主板 对 背光 灯 电 路 板 的 控制 。 


这 【维修 日 记 】 在 实际 维修 中 ， 可 以 从 疹 i 光 灯 驱动 板 和 数字 主 
板 的 连接 插座 中 ， 断 开 背 光 灯 开局 和 关闭 的 控制 信号 ， 从 SV 电源 
串 接 一 个 电阻 ， 直 接送 入 $V 电压 到 背 0 
和 关闭 控制 端 为 驱动 板 提供 电源 ， 若 该 板 无 故障 ， 则 液 卓 屏 的 背 
灯 将 点 亮 。 目前 ， 应 用 在 普通 液晶 电视 机 上 的 液晶 屏 一 
管 、4 灯 管 、6 灯 管 、8 灯 管 等 ， 每 个 灯 管 两 根 线 ,一 根 高 压 ( 粗 
的 ) 线 , 一 根 低压 a 线 。LED 液晶 电视 机 则 采用 模块 化 
LED 灯 作 为 背光 灯 源 ， 而 不 是 采用 灯 管 


让 五 、 功 率 放 大 板 识 别 、 检 测 与 代用 


功率 放大 板 主要 作用 是 将 主板 (或 TV 板 ) 送 来 的 音频 信号 进行 功 
率 放 大 输出 ， 推 动 扬 声 介 发 出 声音 。 功 率 放 大 板 由 伴音 功率 放大 块 、 稳 
压 磅 、 电 感 、 电 容 、 二 极 管 及 接 插件 等 元 带 件 组 成 ， 如 图 4-26 所 示 。 
降 压 稳 压 器 N1(MP1410) 
输出 5V 到 。 将 12V 电 压 稳 压 为 5SV 电 压 


USB 小 板 。 后 再 送 给 USB 处 理 小 板 0 








MIN 





该 排 插 与 CN1 相 连 ， 
为 整 机 提供 各 组 电压 





右 声 道 输出 ” 左 声 道 输出 与 主板 XS201 相 连 ， 


CN108 音频 信号 经 主板 上 
me es 6~10 N201(MSP3463G) 的 
位 肢 为 空 ，12 脚 为 脚 为 地 ，11 脚 背光 调节 ，12 肢 20、 21 肢 送 到 XS201， 
EE 卫青 光 控制 开关 县 再 送 到 TFA9810T 上 
a) 正面 








图 4-26 ”功率 放大 板 
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b) 背面 
图 4-26 功率 放大 板 ( 续 ) 














女 六 、TV 板 (高 频 板 ) 识别 、 检 测 与 代用 


TV 板 中 高 频 调 谐 需 是 最 为 重要 的 器 件 ， 包 括 射频 电路 、 音 效 处 理 电 
路 。 它 负责 将 RF 信和 号 解 调 为 视频 信号 ， 通 过 转 接 后 送 入 主板 进行 相应 处 
理 ， 同 时 还 承担 着 对 音频 信号 进行 音效 处 理 的 任务 。TV 板 的 性 能 直接 影 
啊 到 后 级 电路 对 信号 处 理 的 质量 。TV 板 如 图 4-27 所 示 。 


音效 处 理 U24(AP4435) 
Tr 多 伴音 功放 的 供电 控 
制 ， 可 实现 关机 静音 
























伴音 功放 
U703(TDA2616) 
图 4-27 TV 板 
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六 七 、USB 处 理 板 (转换 板 ) 识别 、 检 测 与 代用 


用 户 可 以 将 USB 设备 通过 USB 人 处理 板 (转换 板 ) 组 件 连 接 起 来 ， 
使 本 机 成 为 信息 交换 的 中 心 。USB 处 理 板 主 要 由 音 视频 处 理 块 、 稳 压 器 、 
存储 器 、 电 容 、 二 极 管 及 接 插件 等 元 器 件 组 成 ， 如 图 4-28 所 示 。 





EY 1 
TULC42C1356AC 


M29W160ET 


国 量程 序 存 储 器 上 


i ji 


ob A | 

DO : 
USB 音 视频 i wy 总 康佳 L0320T36AC 
解码 输出 接口 














图 4-28 ”USB 处 理 板 





USB 板 ( 见 图 4-29) 又 称 EMP 板 ， 用 户 可 将 USB 设备 通过 USB 
板 组 件 连 接 起 来 ， 使 本 机 成 为 信息 交换 的 中 心 。 它 集成 了 两 路 USB 
接口 和 一 路 网 络 接口 ，USB 接口 可 以 外 接 USB 设备 ， 将 电视 切换 到 
EMP 通道 下 ， 通 过 遥控 器 的 控制 ， 读 取 USB 设备 里 的 信息 ， 如 播放 
有 影片、 音乐、 图 片 、 文 字 等 ， 还 能 实现 边 欣赏 图 片 边 享受 音乐 的 功 
能 。 网 络 接口 可 以 插入 网 线 ， 在 网 络 设置 中 设置 好 网 络 后 ， 可 以 在 电 
视 机 上 享受 到 计算 机 中 的 一 些 功 能 。 


丰 八 、 按 键 板 识别 、 检 测 与 代用 


按键 板 包括 键 控 电 路 ， 主 要 由 多 个 功能 键 、 一 个 工作 指示 灯 和 一 
个 遥控 接头 组 成 ， 用 来 提供 按键 功能 ， 用 户 可 以 通过 按键 板 来 实现 开 
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图 4-29 USB 实物 图 


关机 、 和 菜单 调整 ( 如 亮度 、 对 比 度 、 颜 色 、 图 像 位 置 等 ) 等 。 按 键 
电路 安装 在 按键 控制 板 上 ， 玫 外 ， 指 示 灯 一 般 也 安 闭 在 按键 控制 板 
上 。 按 键 电路 的 作用 就 是 使 电路 通 与 断 ， 当 按 下 开关 时 ， 按 键 电子 开 
关 接 通 ; 手 松 开 后 ， 按 键 电子 开关 断 开 。 按 键 板 上 可 以 同时 安装 指示 
灯 和 遥控 接收 头 ， 但 也 有 遥控 头 和 按键 板 是 分 开 的 。 图 4-30 所 示 为 
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b) 长 虹 LT4288 
图 4-30 ”按键 板 
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独立 按键 板 和 有 遥控 接收 头 的 按键 板 实物 图 。 
友 九 、 遥 控 接 收 板 识 别 、 检 测 与 代用 


遥控 接收 板 主要 完成 工作 状态 的 指示 及 遥控 编码 信号 的 接收 。 脖 
挖 接收 板 由 工作 指示 灯 和 遥控 接收 头 构 成 ， 有 的 遥控 接收 板 与 按键 板 
安装 在 一 起 ， 如 图 4-31 所 示 。 





号 
避 JovUSI42MTEMO00 
S2009.04.07 YERON00 ”上 | 


让 = 外 














图 4-31 遥控 接收 板 
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让 一 、 液 晶 电 视 机 电源 板 的 换 板 连 接 


夜 晶 电视 机 开关 电源 板 换 板 维修 相对 CRT 电视 机 来 说 更 为 简单 ， 
因为 液晶 电视 机 开关 电源 输出 电压 比较 低 ， 大 多 为 SV、12V、24V 
(图 4-32 所 示 为 液晶 电视 机 24/26/32 寸 通用 电源 板 ) 。 但 电流 比较 大 ， 








Meic OMN-P150- 0034 My- P108-0034-02 MNOO34- B 
3 TP108-00341 SN 











图 4-32 液晶 电视 机 通用 电源 板 








S 


第 四 章 ”维修 现场 第 一 步 一 器 件 识别 与 检测 ,2 


对 输出 电源 的 接口 、 适 应 的 液晶 电视 板 开 关 电 源 板 的 尺寸 有 比较 严格 
的 要 求 。 以 下 介绍 换 板 维修 的 具体 步骤 : 

1. 换 板 前 的 准备 

换 板 前 首先 应 观察 和 记录 原 开关 电源 板 的 尺寸 、 输 入 电压 、 输 出 
电压 、 电 流 的 大 小 和 组 数 ， 是 适用 于 LCD 液晶 电视 机 开关 电源 机 还 
是 适用 于 LED 液晶 电视 机 开关 电源 机 。 在 条 件 允 许 的 情况 下 ， 最 好 
选用 原 品 牌 的 开关 电源 板 进行 换 板 维修 。 寿 没有 原 品牌 原 板 ， 则 可 选 
购 通用 开关 电源 板 进行 换 板 维修 。 选 用 原 品 牌 时 应 注意 机 型 匹配 ， 选 
用 通用 开关 电源 板 时 则 应 注意 输入 、 输 出 参数 的 严格 匹配 。 

2. 换 板 过 程 

先 拧 松 原 开 关 电 源 板 的 固定 螺钉 ， 拔 出 开关 电源 板 与 负载 的 连接 
线 ， 拆 下 原 开 关 电 源 板 。 选 购 与 液晶 电视 机 开关 电源 相 匹配 的 通用 开 
关 电 源 板 ， 注 意 检查 连接 插头 与 电视 机 是 否 匹 配 (图 4-33 所 示 为 某 
开关 电源 板 的 24V 电源 持 座 ) ， 扩 二 是 否 吻合 。 不 能 过 大 ， 也 不 能 过 
厚 ， 否 则 ， 闭 配 就 会 比较 困难 。 


‘Ee 
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CG 


I . | 
图 4-33 某 开 关 电 源 板 的 24V 电源 插座 

















先 阅读 通用 板 的 安装 说 明 书 ， 仔 细 比 对 输出 电压 、 电 流 、 功 率 是 
否 相 同 。 相 同 或 功率 稍 大 才能 进行 换 板 。 短 接 新 板 上 的 5VSTB ( 待 
机 5V) 和 STB (待机 控制 ) ， 如 图 4-34 所 示 。 看 电源 板 是 否 有 5V、 
12V、24V 输出 电压 (不 同 的 开关 电源 板 输出 电压 会 不 完全 相同 )， 
若 有 ， 则 说 明 新 板 是 正常 的 ， 可 以 进行 代 换 。 
待机 5V 本 待机 控制 


"EnaRs Es 


rr 入 


















图 4-34 短 接 新 板 上 的 5VSTB (待机 5V) 和 STB (待机 控制 ) 
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到 【维修 日 记 】 有 些 开关 电 源 输出 端子 没有 STB， 只 有 PS-ON 
端子 ， 此 时 只 要 连接 5VSTB (或 称 5VS、5VSB、5B) 和 PS-ON 端 
子 ， 电 源 板 就 会 启动 ， 输 出 +5V、+12V、+24V 电压 。 有 些 电 源 板 
只 有 NO-SD, 将 NO-SD 与 5VS 短 接 ， 电 源 板 即 可 启动 ， 输 出 各 组 
输出 电压 。 换 上 新 板 后 ， 应 将 新 板 用 螺钉 固定 ， 有 些 开 关 电 源 连接 
线 也 存在 接触 不 良 的 现象 ， 应 同时 更 换 开 关 电 源 连 接线 。 


让 二 、 液 晶 电 视 机 主板 的 换 板 〈 配 屏 ) 连接 


主板 也 可 以 称 为 AZD 板 、 控 制 板 、 信 和 号 处 理 板 、 数 字 板 ， 是 液 
晶 电 视 机 中 信号 处 理 的 核心 电路 部 分 ， 在 系统 控制 电路 的 作用 下 承担 
着 将 外 接 输入 信号 转换 为 统一 的 液晶 屏幕 所 能 识别 的 数字 信号 的 任 
务 。 当 主板 出 现 问题 需要 更 换 时 应 掌握 以 下 原则 . 

1) 液晶 电视 机 不 同系 列 的 主板 有 比较 大 的 区 别 ， 有 些 是 配 双 高 
频 头 ， 有 些 是 配 单 高 频 头 ( 见 图 4-353) 。 有 些 有 USB 功能 ， 有 些 无 
USB 功能 。 但 同一 系列 、 同 一 PCB ( 印 制 电路 板 ) 板 号 的 主板 基本 
都 一 样 。 同 一 系列 、 同 一 机 心 、 同 一 PCB 板 号 的 LCD 数字 板 都 可 以 
互 代 。 但 在 代 换 过 程 中 必须 要 遵循 以 下 原则 : 屏幕 的 工作 电压 应 与 屏 
幕 的 输出 电压 、 屏 幕 的 电压 应 与 主板 输出 电压 一 致 ， 且 主板 的 LVDS 
线 (俗称 上 屏 线 、 屏 线 ， 见 图 4-36) 插 接 口 部 分 要 与 LVDS 线 的 功能 








高 频 头 








图 4-35 液晶 电视 机 主板 上 高 频 头 
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一 一 对 应 (俗称 配 屏 ) ; 更 换 主板 后 应 重新 抄写 主板 上 的 程序 。 所 以 
代 换 主板 的 重点 是 配 屏 工作 。 






















DF14-20PIN 单 6 DF19-14PIN 单 6 Fr | i #7 
DF14-20PIN 单 8 DF19-20PIN 单 6 | Wp 
DF14-20PIN 双 6 DF19-20PIN 单 8 
DF14-30PIN 双 8 DF19-30PIN 双 8 
FI-X-20PIN 单 6 51146-14PIN 单 6 

FI-X-30PIN 单 6 51146-20PIN 单 6 奈 


FLX_30PIN 单 8 51146-20PIN 单 8 


FLX-30PIN 双 6 51146-30PIN 双 8 
FI-X-30PIN 双 8 (电源 左 ) 
FI~X-30PIN 双 8 (电源 右 ) 

















图 4-36 屏 线 








液晶 电视 机 主板 是 硬件 + 软件 的 结合 体 ， 需 要 配置 相应 的 液晶 屏 
驱动 软件 ， 换 板 时 要 注意 电视 机 型 号 、 配 屏 型 号 和 主板 号 。 下 面 以 康 
佳 液晶 电视 机 为 例 具 体 说 明 。 

由 于 液晶 屏 的 型 号 要 拆 掉 主板 电源 板 和 支撑 两 板 的 金属 框架 才能 
看 见 ， 拆 件 工 作 量 很 大 。 以 下 介绍 几 种 获得 屏 型 号 的 方法 : 看 原装 主 
板 上 的 机 型 配 屏 代 码 ， 一般 为 纸 标签 或 者 油 笔 写 的 ， 例 如 “康佳 
LC32HS62B-L-SBV2” 或 者 “LC32HS62B 2 1200 0820”， 其 中 LC32HS62B 
是 电视 机 型 号 , 工 是 LG 公司 ，SBV2 是 LC320WXE(SB) (V2) 的 缩写 ; 
后 者 的 2 是 本 系列 机 型 2BOM 的 主板 ，1200 是 71001200 的 缩写 ， 是 
康佳 公司 内 部 液晶 屏 物 料 编号 ， 也 就 是 说 LC320WXE (SB) (V2) 
等 于 71001200。 所 以 1200 代表 配 屏 型 号 ， 后 面 的 0820 与 机 型 配置 无 
关 ， 不 用 看 。@ 康 佳 后 期 生产 的 整 机 20 位 串 号 倒数 第 四 和 第 五 两 个 
数字 或 者 英文 字母 代表 配 屏 型 号 ， 和 常见 配 屏 型 号 见 表 4-1。@@ 开 启 电 
视 机 ， 进入 工厂 模式 看 配 屏 软件 代码 ， 有 些 机 型 能 直接 显示 配 屏 


型 号 











已 
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表 4-1 常见 配 屏 代 码 与 型 号 对 应 关系 


























代码 配 屏 型 号 代码 配 屏 型 号 

0000 CLAA320WB02( 中 华 ) 3292 CLAA320WAO01( 中 华 ) 
0020 CLAA370WA03( 中华 ) 3673 LC370WX1-SLO2( LG) 
0301 LTA320WT-L05( 三星 ) 3686 CLAA370WA02( 中 华 ) 
0340 LC370WX4-SLA1( LG) 3711 CLAA370WAO1( 中 华 ) 
0341 LC320WO01-SLA1( LG) 3802 LTA400WS-L02( 三 星 ) 
0350 LTA400WT-L17( 三星 ) 4073 LTA400WT-L11( 三 星 ) 
0420 CLAA370WA03-SC( 中 华 ) 4212 V315B1-L01( 奇美 ) 
0430 CLAA320WF01SC( 中 华 ) 














康佳 液晶 电视 机 常用 配 屏 对 应 关系 见 表 4-2。 
表 4-2 康佳 液晶 电视 机 常用 配 屏 对 应 关系 









































电视 机 型 号 配 愤 

LC32BT11 配 3702 屏 

LC32BT20 配 0430 屏 .0301 屏 .0341 屏 .3292 屏 .0000 屏 .4212 屏 
LC32BT26 配 4212 屏 

LC37BT20 配 3686 屏 .0020 屏 .0420 屏 .3673 屏 .0340 屏 
LC40BT11 配 4073 屏 

LC40BT20 配 4073 屏 .3802 屏 .0350 屏 








2) 大 无 原型 号 主板 ， 可 采用 万 能 主板 ( 见 图 4-37) 进行 代 换 。 
用 结构 和 电路 完全 不 同 的 信号 处 理 板 进行 代 换 的 难度 较 电 源 板 的 代 换 
难度 要 大 得 多 ， 通常 除 要 对 电路 组 件 板 上 的 电路 和 输出 接口 电路 进行 
改动 外 ， 还 要 对 信号 处 理 板 进行 程序 刷新 或 写 程序 。 目 前 市 场 上 已 有 
万 能 主板 进行 代 换 ， 很 多 是 免 程序 刷 写 的 〈 通 过 改动 跳 帽 方式 改动 
分 辨 率 ,， 不 同 的 跳 帽 方式 对 应 不 同 的 分 辨 率 ， 使 用 非常 方便 ) ， 有 些 
要 重新 写 屏 程序 ， 但 写 程 序 也 很 方便 [很 多 主板 是 把 要 烧 录 的 屏 程 
序 及 引导 文件 存放 在 U 盘 里 ， 把 U 盘 插 到 主板 上 ， 插 上 按键 板 和 硼 
光板 并 通电 ， 按 键 板 指 示 灯 会 红 绿 交 蔡 内 ， 灯 内 就 开始 写 程序 (此 
时 请 勿 断 电 ) ， 慢 内 一 会 后 就 会 快 内 ， 快 内 后 就 是 程序 写 好 了 ， 断 电 
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拿 下 U 盘 即 可 完成 程序 烧 录 ] 。 其 缺点 是 用 于 代 换 的 万 能 板 的 功能 和 
言 号 输入 接口 与 原 机 可 能 不 符 ， 需 跳 线 。 











图 4-37 万 能 主板 











用 万 能 主板 进行 代 换 时 ， 要 注意 以 下 几 点 : 

1) 查看 原 机 屏 型 号 ， 根 据 屏 型 号 配 相 对 应 的 万 能 LVDS 线 。 
a 【维修 日 记 】 LVDS 线 不 要 插 反 或 错位 。LVDS 线 的 第 一 脚 
(和 白 点 标记 或 红色 供电 线 ) 要 与 主板 上 的 第 一 脚 (标记 点 ) 相对 接 
( 见 图 4-38)， 否 则 容易 烧 坏 屏 。 





主板 屏 线 括 库 甩 有 


一 一 


一 




















2) 屏 电 压 跳 线 要 根据 原 屏 的 工作 电压 ， 将 跳 线 帽 插 到 相应 的 位 
(137) 


四 

3) 万 能 主板 的 遥控 接收 头 、 按 
键 板 接口 和 背光 灯 接 口 有 时 需要 调 
换 引 脚 的 位 置 。 要 注意 查看 主板 背 
面 的 引 脚 功能 标识 ( 见 图 4-39)。 

友 三、 液晶 电视 机 逻辑 板 的 
换 板 连接 

有 些 液晶 电视 机 的 主板 与 逻辑 
板 为 二 合 一 板 ， 有 些 电视 的 逻辑 板 
与 主板 是 分 离 的 ， 逻 辑 板 是 独立 的 
板 ( 见 图 4-40)。 人 逻辑 板 也 叫 屏 驱动 
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有 








图 4-39 


主板 背面 的 引 脚 功能 标识 





板 、 中 心 控制 板 、TCON 板 。 当 逻辑 板 损坏 后 会 有 图 像 有 声音 ， 但 出 
现 整 屏 花 屏 、 白 屏 、 灰 屏 、 鬼 脸 、 负 像 、 底 片 等 现象 ， 此 时 需要 更 换 
独立 的 逻辑 板 。 更 换 时 应 掌握 以 下 原则 : 
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图 4-40 独立 的 逻辑 板 








1) 液晶 屏 上 的 逻辑 板 与 液晶 屏 的 型 号 是 完全 对 应 的 ， 当 判定 液 
品 电视 机 的 故障 在 逻辑 板 时 ， 若 采取 板 级 维修 方式 排除 故障 ， 应 当 用 
型 号 与 原型 号 完全 一 致 的 逻辑 板 进行 代 换 。 

2) 不 同 厂家 生产 的 LVDS 发 送 必 片 ， 其 输出 数据 排列 方式 可 能 
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是 不 同 的 。 因 此 ,液晶 电视 机 人 逻辑 板 上 的 LVDS 发 送 必 乒 的 输出 数据 
格式 必须 与 液晶 面板 LVDS 接收 芯片 要 求 的 数据 格式 相同 ， 和 否则 ， 逮 
辑 板 与 液晶 面板 不 匹配 。 这 也 是 点 屏 配 板 时 必须 考虑 的 一 个 问题 。 


太 四 、 液 晶 电 视 机 高 压板 的 换 板 连 接 


维修 液晶 电视 机 的 高 压 电路 时 ， 硅 找 不 到 相应 型 号 的 配件 ， 可 通 
过 换 板 的 方法 来 进行 维修 。 当 无 原型 号 的 高 压板 更 换 时 ， 也 可 以 采用 
其 他 型 号 的 高 压板 来 进行 代 换 。 在 选择 代 换 高 压板 时 ， 可 按 以 下 方法 
进行 。 

1. 工作 电压 要 一 致 

高 压板 型 号 的 不 同 ， 供 电 电 压 也 有 差异 。 例 如 ， 同 样 都 是 4 只 灯 
管 的 高 压板 ， 供 电 电 压 就 有 12V、24V 或 28V 等 多 种 。 故 在 选择 代 换 
高 压板 时 ， 应 选择 工作 电压 相同 的 。 

2. 背光 灯 接 口 数量 要 一 到 

液晶 屏 由 2 灯 管 、4 灯 管 、 6 灯 管 、8 灯 管 等 组 成 ， 每 灯 管 两 根 
线 ， 一 根 高 压 线 ( 粗 的 ) ， 一 根 低 压 线 〈( 细 的 ) 。 在 代 换 高 压板 时 尽 
量 选 择 灯 管 数量 一 致 的 ， 对 于 可 以 安装 6 个 灯 管 的 高 压板 ， 不 能 用 来 
直接 代 换 8 个 灯 管 的 高 压板 。 

一 般 而 言 ， 几 灯 的 液晶 屏 就 要 用 几 灯 的 高 压板 代 换 ， 当 需要 进行 
不 同 灯 数 的 高 压板 之 间 的 代 换 时 ， 用 少 灯 的 代 换 多 灯 的 比较 方便 ， 如 
果 用 多 灯 的 代 换 少 灯 的 ， 则 要 修改 电路 ， 比 较 麻烦 。 不 同 灯 数 高 压板 
之 间 的 代 换 主要 有 以 下 几 种 情况 : 

(1) 体积 不 允许 

例如 ， 原 机 的 高 压板 体积 非常 小 ， 双 灯 高 压板 装 不 下 ， 就 可 以 用 
单 灯 高 压板 代 换 ( 单 灯 高 压板 体积 较 小 )。 代 换 时 可 以 用 置 一 只 灯 
管 ， 只 点 亮 其 中 一 只 (最 好 不 要 将 两 个 灯 并 联 )。 从 理论 上 讲 ， 这 样 
代 换 因为 灯 管 没完 全 点 亮 ， 亮 度 会 降低 约 25% 而 且 会 不 均匀 ,但 是 
实际 上 很 难看 出 ， 对 可 视 效 果 影 响 不 大 。 一 般 来 说 ， 单 灯 高 压板 可 以 
代 换 双 灯 的 ， 双 灯 高 压板 可 以 代 换 四 灯 的 。 

(2) 没有 配件 

原 机 板 是 四 灯 的 ， 而 手头 没有 四 灯 高 压板 ， 此 时 就 需要 采用 双 灯 
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高 压板 来 点 亮 液晶 屏 。 

3. 高 压板 输入 口 接线 要 一 致 

高 压板 的 输入 端 大 体 上 有 4 个 信号 ， 即 电源 、 地 、 背 光 开 局 / 关 
断 控 制 端 和 亮度 调整 端 (在 高 压板 输入 接口 劳 ， 标 注 有 VCC、VDD 
或 Vin 等 标识 的 就 是 电源 电压 端 ， 标 注 有 GND 的 就 是 地 端 ， 亮度 调 
整 端 在 高 压板 输入 接口 旁 ， 标 注 有 ADJ、BRIGHTNESS 、DIM 或 VBR 
等 标识 的 ， 一 般 是 亮度 调整 端 ; 在 高 压板 输入 接口 劳 ， 凡 是 标注 有 
ON/OFF BLON 或 EN 等 标识 的 ， 就 是 背光 开启 / 关 断 控制 端 )。 代 换 
时 要 搞 清 楚 针 口 定 义 和 和 针脚 顺序 ， 例 如 和 常用 的 6 脚 定义 通常 如 图 4-41 
所 示 ， 符 合 以 上 条 件 的 通用 高 压板 一 般 可 通用 代 换 。 


6 针 接 口 高 压板 图 
定义 :VCC VCC ON ADJ GND GND 
图 4-41 6 脚 接口 定义 




















识别 高 压板 输入 口 接线 ， 可 根据 说 明 书 或 者 PCB 元 套件 走 线 、 
布局 来 判断 确认 主板 和 高 压板 连接 插座 各 引 脚 功能 ， 然 后 逐一 接线 并 
固定 到 机 壳 内 。 有 些 高 压板 的 说 明 书 中 标注 有 搬 座 的 功能 ， 有 些 则 没 
有 标注 ， 对 于 没有 标注 的 高 压板 ， 可 按 以 下 方法 进行 区 分 。 

首先 确定 电源 端 和 接地 端 ， 然 后 区 分 背光 开启 / 关 断 控制 端 和 亮 
度 控制 端 ， 其 方法 如 下 : 

(1) 电源 端 与 接地 端的 区 分 

高 压板 的 电源 和 地 两 根 线 来 和 目 液 晶 电 视 机 开关 电源 ， 电 源 电 压 一 
般 为 12V 或 24V 直流 电压 。 高 压板 上 接地 端 一 般 与 安装 孔 相 通 ( 通 
过 与 高 压板 安装 孔 相 连 的 PCB 铜 箱 走 线 可 很 快 找到 接地 端 ， 接 地 端 
一 般 不 只 一 根 ， 且 是 连 在 一 起 的 ) ; 高 压板 PCB 上 一 般 有 几 个 比较 大 
的 电解 电容 ， 它 们 的 正极 一 般 接 电源 端 ， 负极 接地 (为 确认 高 压板 
的 插座 上 哪 一 只 引 脚 是 电源 端 ， 可 用 数字 万 用 表 的 蜂 鸣 占 挡 进 行 测 
量 , 一 文 表笔 接 电 解 电容 的 正 闹 ， 男 一 文 表笔 逐一 碰 触 高 压板 和 主板 
的 连接 插座 ， 当 测 到 哪 一 路 时 蜂 鸣 带 长 鸣 不 止 ， 则 说 明 这 个 插 针 就 是 
电源 端 ) 。 
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(2) 背光 开局 / 关 断 控制 高 和 亮度 控制 端的 区 分 

亮度 控制 端 一 般 与 高 压 电 源 控制 芯片 的 某 一 只 脚 相 连 ， 而 高 压 局 
动 控制 端 一 般 通 过 一 只 电阻 或 二 极 管 接 品 体 管控 制 电 路 。 根 据 它们 的 
去 向 即 可 判断 出 高 压 启动 端 和 腕 度 控制 端 。 


悦 [维修 日 记 】 1) 不 同 的 高 压板 输入 接口 ， 其 引 脚 的 多 少 有 所 
不 同 ， 虽 然 输入 接口 主要 有 电源 (VCC)、 地 (GND)、 启 动 /关闭 
控制 、 亮 度 控 制 这 4 个 引 脚 ， 但 有 的 会 引出 10 多 个 插 针 ， 其 中 有 
的 是 多 个 插 针 并 联 ， 尤 其 是 GND 插 针 和 VCC 插 针 ， 因 为 电流 比较 
大 ， 多 采用 多 个 插 针 并 联 的 形式 ， 用 万 用 表 测 量 阻 值 或 者 观察 电路 
板 铜 箔 就 能 区 别 。 

2) 不 同 的 高 压板 输入 接口 采用 线材 的 形式 也 有 所 不 同 ， 主 要 
是 指 普 通 多 股 导 线 和 扁平 排 线 ， 对 于 前 者 ， 只 需要 按照 接口 功能 一 
一 对 接 就 行 ， 很 容易 解决 ; 对 于 后 者 ， 如 果 是 扁平 排 线 损坏 就 很 难 
找到 代用 品 (其 维修 方法 是 ， 焊 掉 原 排 线 接口 ， 改 用 漆包线 等 细 
导线 连接 ) 。 


4. 驱动 功率 要 匹配 

功率 要 相同 或 大 于 原 高 压板 。 如 果 代 换 高 压板 功率 不 足 ， 将 会 使 
输出 端 发 热量 变 大 、 使 用 寿命 变 短 ， 甚 至 会 导致 有 关 元 器 件 损坏 。 

5. 安装 尺寸 要 合适 

选择 合适 的 体积 ， 尤 其 是 体积 不 能 过 大 ， 不 然 就 很 难 装 回 原 处 。 
当然 ， 如 果 安 装 位 置 允许 ， 则 就 不 必 考 虑 体积 。 

6. 灯 管 输出 接口 形状 应 尽 可 能 一 致 

高 压板 的 每 个 输出 口 由 两 根 线 组 成 ， 一 根 为 高 电 平 ， 一 根 为 低 电 
平 。 高 压板 的 输出 接口 有 窜 口 与 宽 口 之 分 ( 见 图 4-42) 。 高 压板 宽 口 
和 窗口 是 指 高 压板 与 灯 管 连接 的 接口 宽度 ， 其 区 别 又 因 灯 管 数 量 而 
异 。 灯 管 输出 接口 的 窗口 是 指 一 个 输出 插座 仪 连接 一 个 背光 灯 灯 管 。 
灯 管 输出 接口 的 宽 口 是 指 一 个 输出 插座 可 以 连接 2 个 以 上 背光 灯 灯 管 
(例如 输出 接 两 灯 )。 为 了 避免 故障 ， 应 尽量 按照 “ 宽 口 代 换 宽 口 、 
窗口 代 换 窗口 ”的 原则 进行 代 换 。 
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输入 接口 





输入 接口 
b) 六 灯 窄 口 高 压板 





图 4-42” 罕 口 与 宽 口 高 压板 








1) 单 灯 高 压板 基本 都 是 罕 口 的 ， 宽 口 的 较 少 ， 代 换 时 ， 知 购 到 
的 单 灯 高 压板 为 宽 口 ， 而 原 灯 管 接口 为 窗口 ， 只 需 把 灯 管 接口 剪 掉 ， 
将 灯 管 接线 直接 焊 在 高 压板 宽 口 对 应 位 置 即 可 ， 不 影响 正常 使 用 。 

2) 双 灯 高 压板 宽 口 和 窗口 的 区 别 不 大 ， 只 是 高 压 接口 宽度 不 同 
而 已 ， 相 互 代 换 很 方便 。 

3) 四 灯 高 压板 宽 口 和 窗口 的 区 别 要 大 一 些 ， 一 个 宽 口 接口 要 接 
两 上 只 灯 管 ， 即 有 一 根 连 线 是 共用 的 。 用 宽 口 高 压板 代 换 罕 口 高 压板 
时 ， 只 需 把 原来 一 组 两 只 灯 管 的 细 线 (低压 线 ) 并 联 在 一 起 接 公 共 
线 , 余下 两 根 线 分 头 连 接 即 可 ; 用 窗口 高 压板 代 换 宽 口 高 压板 时 ， 由 
于 一 组 两 只 灯 管 回路 不 同 (只 有 少数 高 压板 是 相同 的 ) ， 故 不 能 简单 
地 将 两 个 低压 接口 并 联 ， 需 要 视 液 晶 屏 灯 管 接线 情况 ， 将 低压 线 分 
开 ， 然 后 对 应 连接 好 ， 和 否则 可 能 会 引发 故障 。 
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妈 五 、 液 晶 电视 机 电源 -高 压 二 合 一 板 的 换 板 连 接 


1. 电源 -高 压 二 合 一 板 换 板 方法 

电源 -高 压 二 合 一 板 代 换 时 主要 应 考虑 高 压 背 光 灯 的 配套 ， 原 机 
是 几 灯 的 代 换 时 也 要 用 几 灯 接口 的 电源 -高 压 二 合 一 板 (还 要 考虑 外 
部 接口 和 电压 电流 的 一 致 性 ) 。 图 4-43 所 示 为 六 灯 电 源 -高 压 二 合 一 
板 ， 可 代 换 东芝 20LS30、20VL56B 等 液晶 电视 机 开关 电源 的 电源 -高 
压板 。 








可 
吾 ? 
Ee 
于; | 














图 4-43 电源- 高压 二 合 一 板 换 板 维 修 





代 换 时 拨 下 原 电 源 - 高 压板 的 电源 接线 和 背光 灯 接 插件 ， 拆 下 电 
源 -高 压板 的 固定 螺钉 ， 再 将 新 电源 -高 压板 固定 ， 搬 上 电源 接线 和 背 
光 灯 接线 即 可 。 

电源 -高 压 二 合 一 板 ， 如 果 只 是 高 压 部 分 损坏 ， 一 体 板 不 易 购 到 
或 价格 较 高 ， 此 时 ， 可 以 考虑 只 更 换 高 压 部 分 ， 具 体 方法 是 ， 先 对 电 
路 进行 分 析 ， 把 一 体 板 上 的 高 压 部 分 元 顺 件 拆 掉 ， 然 后 在 腾 出 的 位 置 
上 固定 好 新 的 高 压板 ， 做 好 绝缘 防护 ;从 原 一 体 板 上 找到 “亮度 控 
制 ” 和 “关闭 /局 动 控制 ”两 根 线 ， 接 到 代 换 的 高 压板 输入 接口 对 应 
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引 脚 上 ， 再 找到 “地 ”和 “+12V”， 接 到 代 换 的 高 压板 输入 接口 电 
源 和 地 捕 针 上 。 

2. 电源 -高 压 二 合 一 板 换 板 注 意 事项 

1) 电源 -高 压 二 合 一 板 换 板 维修 时 要 注意 是 几 灯 的 ， 还 要 注意 所 
接 接口 是 小 口 还 是 大 口 。 输 出 的 电压 一 般 是 一 致 的 ， 容 易 忽 视 的 是 输 
出 电流 ， 输 出 的 电流 应 与 原 机 电流 一 致 或 稍 大 ， 但 不 能 偏 小 。 

2) 电源 -高 压板 的 安装 尺寸 要 基本 与 原 机 一 致 。 

3) 代 换 电源 -高 压板 时 ， 若 有 原 品 牌 的 代 换 板 尽 量 采 用 原 品 牌 
的 ， 知 没有 原 品牌 的 再 考虑 采用 通用 电源 -高 压板 进行 代 换 。 

4) 不 同 机 型 的 电源 -高 压板 有 时 可 以 互 换 ， 例 如 康佳 的 
KIP060I04-01 (34005503 和 34005575) 电源 -高 压板 ( 见 图 4-44) 则 
可 以 互 换 。 该 板 34005503 是 采用 四 口 ，34005575 则 是 采用 二 口 ， 但 
电路 板 可 以 通用 。 




















图 4-44 康佳 的 KIP060I04-01 (34005503 和 34005575) 电源 -高 压板 





5) 不 同 灯 数 的 电源 -高 压板 原则 上 不 建议 进行 直接 代 换 ， 但 在 购 
不 到 同 灯 数 电 源 -高 压板 的 情况 下 ， 也 可 以 采用 应 急 代 换 ， 那 就 是 用 
多 灯 的 电源 -高 压板 代 换 少 灯 的 电源 -高 压板 ， 多 出 的 接口 不 用 ， 不 建 
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议 用 少 灯 的 电源 -高 压板 代 换 多 灯 的 电源 -高 压板 。 

6) 对 于 电源 -高 压板 的 局 部 代 换 ， 则 应 搞 清楚 电路 原理 和 基本 接 
线 。 例 如 ， 在 电源 -高 压板 中 ， 只 有 高 压板 部 分 损坏 ， 则 先 对 电路 进 
行 分 析 ， 把 一 体 板 上 高 压 部 分 的 元 器 件 拆 除 ， 在 空 出 的 位 置 上 用 热 熔 
胶 固 定 新 的 高 压板 ， 注 意 做 好 绝缘 防护 。 从 原 电 源 - 高 压板 上 找到 电 
源 (一 般 为 12V 或 24V)、 地 、 亮 度 控 制 、 关 闭 / 启 动 控制 四 根 绩 ， 
将 这 四 根 线 与 原 高 压 部 分 划 断 ， 再 接 到 新 的 高 压板 对 应 的 引 脚 接口 上 
即 可 。 


aX 【维修 日 记 】 代 换 后 注意 拆除 原 高 压板 部 分 的 主要 元 器 件 和 
划 断 原 机 连接 ， 否 则 ， 电 路 容易 出 现 保护 不 能 开机 现象 。 


7) 原 机 背光 灯 管 不 要 并 联 使 用 ， 新 换 板 的 功率 要 等 于 或 稍 大 于 
原 板 的 功率 ， 和 否则， 会 出 现 高 压 驱 动 管 发 热量 大 ， 使 用 寿命 短 ， 甚 至 
不 能 点 亮 灯 管 的 故障 。 

8) 电源 -高 压板 不 能 接触 到 液晶 电视 机 开关 电源 机 内 部 的 任何 金 
属 部 分 ， 靠近 时 应 采用 绝缘 强度 不 小 于 3kV 的 绝缘 材料 进行 隔离 ， 
电源 -高 压板 与 机 内 其 他 元 器 件 至 少 保持 4mm 以 上 的 安全 距离 ， 否 
则 ， 容 易 产生 高 压 放 电 。 

9) 安装 电源 -高 压板 时 ， 应 将 电源 -高 压板 的 接 边 孔 〈 见 图 4-45) 
连接 到 液晶 电视 机 开关 电源 的 金属 元 上 ， 以 免 产 生 干 扰 。 

10) 判断 电源 -高 压板 是 否 需要 整 板 代 换 或 局 部 代 换 的 方法 是 看 
屏幕 黑屏 的 程度 ， 单 独 高 压板 损坏 引起 的 黑屏 ， 实 际 上 是 一 种 暗 屏 ， 
仔细 看 时 会 看 到 微弱 的 图 像 ， 电 源 部 分 损坏 时 引起 的 黑屏 是 一 种 完全 
的 黑屏 ， 一 点 图 像 都 没有 。 换 板 时 应 注意 区 分 。 


女 六 、 液 晶 电视 机 液晶 屏 的 换 屏 

1. 准备 工作 

断 开 电源 ， 将 液晶 电视 机 置 于 维修 台 的 导电 热 上 ， 并 将 液晶 显示 
人 妖 板 朝 下 放置 。 为 防止 静电 导致 机 禹 的 损坏 ， 可 通过 接触 金属 物品 
(或 者 洗手 的 方式 )， 将 身上 所 带 的 静电 导出 。 
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图 4-45 电源 -高 压板 的 接 边 孔 











2. 更 换 步 又 
首先 将 液晶 电视 机 后 盖 拆 下 ， 再 将 液晶 屏 与 前 框 的 10 颗 螺 钉 取 
下 ( 见 图 4-46), 然后 取 下 液晶 屏 4 颗 螺 钉 后 ， 即 可 取出 液晶 屏 ， 最 








图 4-46 液晶 屏 前 框 螺钉 
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后 将 新 的 液晶 屏 按 相 反 步 又 安装 即 可 。 


性 【维修 日 记 】 液晶 面板 损坏 后 ， 若 不 可 修复 ， 则 只 能 进行 代 
换 。 更换 时 应 注意 如 下 事项 . 

1) 应 尽量 选用 原 面 板 厂 家 生产 的 面板 进行 代 换 ， 且 代用 面板 
的 尺寸 应 与 原 面板 一 致 。 

2) 代用 面板 的 接口 、LVDS 线 应 与 原 面板 一 致 。 例 如 ， 原 面 
板 为 30 针 LVDS 接口 ， 则 代用 面板 也 应 选用 30 针 LVDS 接口 。 

3) 代用 面板 与 原 面 板 的 供电 电压 、 分 状 率 应 一 致 。 例 如 ， 若 
原 面板 供电 电压 为 3.3V、 分 辨 率 为 1024x768， 则 代用 面板 也 应 选 
用 供电 电压 为 3.3V、 分 辩 率 为 1024x768 的 液 醒 面板 。 

4) 代用 面板 与 原 面 板 的 接口 标准 ( 即 引 脚 定 义 顺序 ) 应 一 
致 ， 否 则 不 能 直接 代 换 ， 而 需要 按照 驱动 板 输出 接口 定义 和 液晶 面 
板 接口 定义 重新 进行 连接 。 


3. 不 同型 号 的 屏 代 换 

不 同型 号 的 屏 代 换 时 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 要 更 换 LVDS 插头 。 

2) 要 按照 LVDS 的 排列 顺序 重新 排列 。 

3) 要 注意 屏 供电 (有 12V 和 5V 两 种 ) 。 

4) 要 注意 LVDS 的 格式 脚 (如 出 现 负 像 ， 可 把 格式 脚 接地 或 者 
接 3. 3V 高 电 平 ， 也 可 以 在 工厂 菜单 内 调 选 屏 型 号 ) 。 
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第 五 章 
维修 现场 第 三 步 





案例 维修 现场 


第 一 节 ”长 虹 液 晶 电 视 机 案例 维修 现场 


女 一 、【 询 问 现 象 】 长 虹 3D51A9000I (PS30SD-A 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 开启 开机 保护 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 X 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 断 开 屏 上 面 电源 板 与 Y 板 的 VS 供电 连接 排 
线 ， 再 断 开 逻辑 板 和 了 驱动 板 的 排 线 ， 若 故障 排除 ， 则 检查 站 板 、X 
板 是 否 正常 。 相 关 X 板 实物 如 图 5-1 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属 于 X 板 C4009 短路 ， 更 换 C4009 即 可 。 


女 二 、【 询 问 现 象 】 长 虹 3D65B8000i (LM37iSDU 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 通电 开机 三 无 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 、 主 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 J7@ 脚 5V 待机 电压 是 否 正 常 ， 若 5V 待 
机 电压 异常 ， 则 检查 电源 模块 或 待机 电源 模块 ， 若 5V 待机 电压 正 
常 ， 则 检查 J7d0 脚 是 否 为 高 电 平 ; 大 为 低 电 平 ， 则 检查 QP2 及 其 外 
围 电 路 是 否 正常 ， 若 为 高 电 平 ， 则 检查 也 中 脚 、@ 脚 电压 是 否 正常 
(正常 值 为 24V)，6 脚 、7 脚 电压 是 否 正 常 (正常 值 为 5V); 车 电压 
正常 ， 则 检查 了 7@ 脚 背光 灯 ONXOFF 电压 是 否 正常 ; 车 J7@ 脚 背光 
灯 ON/OFF 电压 异常 ， 则 检查 QA02 及 其 外 于 电路 是 否 正 常 ， 若 J7@ 
脚背 光 灯 ONXOFT 电压 正常 ， 则 检查 上 屏 插座 上 的 上 屏 电 压 是 否 正 
常 ; 若 上 屏 电 压 异 常 ， 则 检查 MOS 管 U21 是 否 正 常 ， 若 上 屏 电 压 正 
常 ， 则 检查 主 芯 片 MT5326A 各 供电 电压 是 和 否 正 常 。 相 关 电 源 板 部 分 
截图 如 图 5-2 所 示 。 
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图 5-2 电源 板 部 分 截图 





(10149) 


【排除 故障 】 此 例 属 于 U21 损坏 ， 更 换 U21 即 可 。 


到 【维修 日 记 】 该 机 若 有 声音 无 图 像 ， 开 机 也 不 出 LOGO， 背 光 
亮 ， 则 检查 上 屏 线 是 否 连接 可 靠 或 检查 U21 是 否 正 常 。 当 U21 的 输入 
端 有 12V 电压 ， 但 无 12V 输出 电压 ，U21@ 脚 、 团 脚 为 高 电压 ，MOS 
管 被 关 断 ，CA06 断路 ， 造 成 晶体 管 QA03 一 直 处 于 截止 状态 。 





女 三 、【 询 问 现 象 】 长 虹 3D65B8000i (LM37iSDU 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 通电 开机 有 图 像 ， 无 声音 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 J]24、J26 是 否 有 输出 ， 若 J]24、J26 有 和 输 
出 ， 则 检查 扬声器 是 否 损 坏 ; 若 J]24、J26 无 输出 ， 则 检查 UA4 
(TAS5711PHPR)+24V 供电 是 否 正常 ， 若 供电 正常 ， 则 检查 UA4@ 脚 
复位 电压 是 否 正常 ; 和 若 正 常 ， 则 检查 UA4@ 脚 、 外 脚 输入 是 否 正 常 ; 
若 UA4@0 脚 、 团 脚 输入 正常 ， 则 检查 主 芯 片 是 否 正常 。 相 关 主 板 如 
图 5-3 所 示 。 
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图 5-3 ”主板 实物 图 





【排除 故障 】 此 例 属 于 UA4 损坏 ， 更 换 UA4 即 可 。 
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a 【维修 日 记 】 数字 伴音 功放 TAS5711PHPR 引 脚 功能 见 表 5-1。 
表 5-1 数字 伴音 功放 TAS5711PHPR 引 脚 功能 

引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1 OUT_A OUT 功率 输出 端子 
2 PVDD_A A 路 供电 
3 PVDD_A A 路 供电 
4 BST_A 散热 端子 
5 GVDD_OUT 内 部 稳 压 器 输出 
6 SSTIMER 控制 OUT_x 的 斜坡 时 间 
7 OC_ADJ 模拟 过 电流 编程 
8 PBTL BTL 或 SE 模式 .PBTL 模式 
9 AVSS 模拟 3.3V 电源 接地 
10 | PLL_FLTM PLL 负 环 路 滤波 器 端 
11 | PLL_FLTP PLL 正 环 路 滤波 器 端 
12 | VR_ANA 内 部 调节 的 1. 8V 模拟 电源 电压 > oo 
13 | AVDD 3.3V 模拟 供电 输入 和 > en. 
14 | A_SEL 寄存 器 输出 封装 ,其 内 部 框图 如 图 5-4 
15 | MCLK 主 时 钟 输入 a 
16 | OSC_RES 振荡 需 微 调 电阻 
17 | DVSSO 振荡 器 地 面 
18 | VR_DIG 内 部 调节 的 1. 8V 数据 电源 电压 
19 | os PDN 准备 设备 失 电 耗 材 通 过 关 

闭 噪声 整形 和 启动 PWM 停止 序列 

20 | LRCLK 左右 声 道 切换 
21 SCLK 串 行 音 频 接口 输入 数据 位 时 钟 
22 | SDIN 品行 音频 数据 输入 
| 本 串 行 控制 接口 的 数据 输入 / 
24 | SCL 时 钟 
25 | RESET 复位 
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( 续 ) 

引 脚 号 | 引 肢 符号 引 脚 功能 备注 

26 | STEST 工厂 测试 端 

27 DVDD 3.3V 数字 供电 输入 

28 | DVSS 数字 地 

29 | GND 地 

30 | AGND 对 于 功率 级 模拟 地 

31 VREG 数字 式 稳 压 器 的 输出 

32 | GVDD_OUT 内 部 稳 压 器 输出 

33 BST_D 散热 端子 

34 PVDD_D D 路 供电 

35 PVDD_D D 路 供电 

36 | OUT_D OUT 功率 输出 端子 i 

37 PGND_CD 电源 地 电 电压 范围 在 8~267V 之 

39 | OUT_C OUT 功率 输出 端子 所 示 

40 | PVDD_C C 路 供电 

41 PVDD_C C 路 供电 

42 | BST_C 散热 端子 

43 BST_B 散热 端子 

44 | PVDD_B B 路 供电 

45 PVDD_B B 路 供电 

46 | OUT_B OUT 功率 输出 端子 

47 PGND_AB 电源 地 

48 PGND_AB 电源 地 











【询问 现象 】 长 虹 55Q1F (ZLS59G-iP 机 心 ) 型 液 
晶 电 视 机 开机 有 图 无 声 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重 扬声器 、 主 板 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 扬声器 是 正常 ， 若 扬 声 器 下 党， 则 检查 功 
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图 5-4 TAS5711PHPR 内 部 框图 








放 U802 (TPA3110LD2PWPR) 供电 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 检查 U802(D 
脚 、@ 脚 是 否 为 低 电 平 ; 若 U802 山 脚 、@) 脚 为 低 电 平 ， 则 检查 Q1803 及 
其 外 围 电路 是 否 正常 ; 若 U802 四 脚 、@) 脚 不 为 低 电 平 ， 则 检查 主 芯片 
U201 (MSD6A628) 与 功放 之 间 的 数据 、 时 钟 信号 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 
检查 功放 U802 及 其 外 围 电 路 是 否 正 常 ; 若 异 常 ， 则 检查 主 芯片 U201 
供电 及 外 围 电路 是 否 正 常 。 相 关 主 板 如 图 5-5 所 示 。 














时 人 时 加 地 
图 5-5 主板 实物 图 














《153)》 


【排除 故障 】 此 例 属于 功放 U802 (TPA3110LD2PWPR) 损坏 ， 
更 换 U802 即 可 。 


a 【 维 修 日 记 】 当 电 感 LA13~LA16 损坏 或 虚 焊 、 连 焊 时 ， 也 将 
出 现 上 述 故 障 。 


六 五 、【 询 问 现象 】 长 虹 55Q2C (ZLM60H-iS 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 开机 无 图 像 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 、 主 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 (3 ~ 9 脚 12V 电压 是 否 正 常 ， 大 无 
12V 电压 ， 则 检查 电源 模块 及 其 本 曲 ~@ 脚 相连 部 分 电路 是 否 正 常 ; 
若 12V 电压 正常 ， 则 检查 电容 C108 电压 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检查 
上 屏 插 座 处 12V 电压 是 否 正常 ， 硅 无 12V 电压 ， 则 检查 U21 控制 电 
压 是 否 正常 。 相 关 电 源 板 如 图 5-6 所 示 。 











图 5-6 电源 板 实物 图 











【排除 故障 】 此 例 属于 电源 板 损坏 ,更 换 电 源 板 即 可 。 
女 六 、【 询 问 现象 】 长 虹 55Q2N (ZLM60H-iS 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 无 规律 死机 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 DDR (UD1~UD4) 是 否 正 常 ， 若 DDR 
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正常 ， 则 检查 UM1 (MT5508) 是 否 正常 ; 若 UM1 正常 ， 则 检查 供电 
电路 是 否 正常 ; 奉 供 电 电 路 正常 ， 则 检查 印 制 电路 板 连 线 过 孔 是 否 导 
通 。 相 关 主 板 如 图 5-7 所 示 。 


-> 









ee! | 
图 5-7 主板 实物 图 














【排除 故障 】 此 例 属于 DDR 虚 焊 ， 重 新 焊接 即 可 。 
a 【维修 日 记 】 当 DDR 周围 排 阻 虚 焊 或 连 焊 时 ， 将 出 现 不 开机 故障 。 


六 七 、【 询问 现象 】 长 虹 55Q2R (ZLM60H-i-3 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 不 受 控 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 DDR (UD1~UD4) 是 否 正 常 ， 若 DDR 
正常 ， 则 检查 EMMC (THGBMBG6D1KBAIL 或 KLM8G1GEAC-B031) 
是 否 正常 ; 车 EMMC 正常 ， 则 检查 UM1 (MT5508) 及 其 外 围 电 路 是 
否 正常 。 相 关 主 板 如 图 5-8 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 UMI1 焊接 不 良 ， 重 新 焊接 UM1 即 可 。 





Eo 【维修 日 记 】 MT5508 为 主 处 理 世 片 ， 对 各 接口 信号 进行 如 
ADC、Video Decoder、Scaler、Audio ADC、Audio DSP、3D 梳 状 滤 


波 、 多 媒体 解码 、De-interlace、LVDS TX 等 处 理 后 送 到 屏 和 伴音 功 
放 。 主 芯片 也 包括 0SD 显示 、MCU 控制 功能 。 
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图 5-8 主板 实物 图 








女 八 、【 询 问 现象 】 长 虹 55U3 (ZLM60H-iS 机 心 ) 型 液 
晶 电 视 机 TV 下 无 图 无 声 ， 无 雪花 点 ， 但 AV 正常 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 高 频 头 、 高 频 外 围 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 高 频 外 围 是 否 正 常 (包括 预 中 放 、 总 线 、 
电源 等 ) ， 若 高 频 外 围 正常 ， 则 检查 高 频 头 U28 (DMI23-C7I1RH ) 
是 否 失效 。 相 关 主 板 如 网 5-9 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属 于 高 频 头 失效 ， 更 换 高 频 头 即 可 。 


a 【维修 日 记 】 该 机 为 数 模 一 体高 频 头 ，RF 接收 解 调 输出 模拟 
音频 和 视频 信号 。DMI21-C7I1RH 引 脚 功能 见 表 $-2 。 








表 5-2 DMI21-C7I1RH 引 脚 功能 























引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 VCC 电源 3. 3V 
2 GND 地 
3 SCL PC 总 线 ( 时 钟 ) 
4 SDA PC 总 线 (数据 ) 
5 IF AGC 中 频 自 动 增益 控制 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
6 IF- 图 像 中 频 输 出 
7 IF+ 图 像 中 频 输 出 
8 GND 地 
9 GND 地 
10 GND 地 
11 GND 地 























图 5-9 主板 实物 图 





妈 九 、【 询 问 现 象 】 长 虹 58Q1F (ZLS59G-iP 机 心 ) 型 液 
晶 电视 机 通电 开机 三 无 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 、 电 源 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 12V 电压 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检查 
Ull 及 其 外 于 电路 是 否 正 常 ; 若 U11 及 其 外 围 电 路 正常 ， 则 检查 U2 
及 其 外 围 电 路 是 否 正常 ; 知 U2 及 其 外 围 电路 正常 ， 则 检查 U5、U9、 
U10、U4 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 检查 CON19@、 凶 ) 脚 的 背光 开关 和 
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开机 控制 电压 是 否 正 常 ; 若 电压 异常 ， 则 检查 晶体 管 QA702、QB6 
及 其 外 围 电路 是 否 正 常 ; 车 电压 正常 ， 则 检查 电源 板 ( 见 图 5-10) 
或 电源 电路 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 屏 和 屏 线 是 否 正 常 。 











Oo 
| 


3 中 
全 | | | 


1 
咽 | 
I 
J/ ; | | 
二 3 ~ 
和 





z 汪 二 
图 5-10 电源 板 实物 图 

















【排除 故障 】 此 例 属于 上 屏 线 未 接 好 ， 接 好 上 屏 线 即 可 。 


下 【维修 日 记 】 当 上 屏 线 未 接 好 时 ， 也 将 出 现 有 声音 无 图 像 ， 
开机 不 出 LOGO， 背 光亮 故障 。 


女 十 、【 询 问 现 象 】 长 虹 iTV40650X (LM34i 机 心 ) 型 液 
晶 电视 机 通电 开机 后 三 无 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 、 电 源 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 CON1(@) 脚 得 机 电压 是 否 正 常 (正常 值 为 
5V)， 若 CON1@) 脚 电压 异常 ， 则 检查 电源 板 是 否 损 坏 ， 若 CON1@) 脚 
电压 正常 ， 则 检查 CON1Q 脚 电压 是 否 正常 (正常 值 为 高 电 平 ); 若 
CON1Q@) 脚 为 低 电 平 ， 则 检查 Q101 及 周边 电路 是 否 正 常 ; 若 CON1Q@ 
脚 为 高 电 平 ， 则 检查 CON1@@ 脚 、( 脚 是 否 正常 (正常 值 为 5V); 若 
CON1@ 脚 、@@ 脚 电压 正常 ， 则 检查 CON2@ 脚 、@ 脚 电压 是 否 正常 
(正常 值 为 24V); 若 CON2GO 脚 、@ 脚 电压 正常 ， 则 检查 CON3 忆 脚 
背光 灯 ON/OFF 电压 是 否 正 常 ; 若 CON3 由 脚 电压 异常 ， 则 检查 
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QA02 及 周边 电路 是 否 正常 ， 车 CON3@ 脚 电压 正常 ， 则 检查 上 屏 插 
座 处 的 上 屏 电 压 是 否 正 常 ; 车 上 屏 插 座 处 的 上 屏 电 压 异 常 ， 则 检查 
U21 是 否 正常 和 若 上 屏 揪 座 处 的 上 屏 电 压 正 常 ， 则 检查 主 芯片 UM1 
(MT5301CBMU) 各 供电 电压 是 否 正常 。 相 关 电 源 板 如 图 5-11 所 示 。 























【排除 故障 】 此 例 属于 电源 板 损 坏 ， 更 换 电 源 板 即 可 。 


到 【维修 日 记 】 该 机 主板 上 各 插座 定义 ; CON1 连接 电源 板 ; 
CON2 连接 电源 板 ; CON3 连接 逆 变 器 ; CON4 连接 KK 板 ; CON6 连 
接 调 试 工装 ; CON7 连接 还 控 板 ; CON18 连接 WXGCA 屏 插 座 ，; 
CON18~CON20 连接 屏 插 座 ; CON27、CON28 连接 扬声器 。 


女 十 一 、【 询 问 现 象 】 长 虹 iTV40650X (LM34i 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 开机 有 图 像 ， 无 声音 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 扬声器 、 功 放电 路 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 CON14、CON16 输出 是 否 正 常 ， 若 
CON14、CON16 输出 异常 ， 则 检查 扬声器 是 否 损坏 ; 若 CON14、 
CON16 输出 正常 ， 则 检查 U801 (R2A15122FP) 的 +24V 供电 是 否 正 
常 ; 若 U801 的 +24V 供电 正常 ， 则 检查 U801@3 脚 、 人 名 脚 电 平 是 否 为 
高 电 平 ; 若 U801@7 脚 、89 脚 电 平 为 低 电 平 ， 则 检查 静音 控制 电路 是 
否 正常 ; 奇 U801DWD 脚 、89 脚 电 平 为 高 电 平 ， 则 检查 U80149 、@2 脚 是 
否 有 音频 输入 ; 若 U801 音频 输入 异常 ， 则 检查 U801 是 否 损 坏 ; 若 
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U801 音频 输入 正常 ， 则 检查 UM1 是 否 正 常 。 相 关 主 板 如 图 5-12 
所 示 。 














图 5-12 主板 实物 图 








【排除 故障 】 此 例 属 于 数字 伴音 功放 U801 损坏 ,更换 U801 
即 可 。 


Ed 【维修 日 记 】 数字 伴音 功放 R2A15122FP 引 脚 功能 如 表 5-3 所 示 。 


表 5-3 数字 伴音 功放 R2A15122FP 引 脚 功能 


























引 脚 号 | “ 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1 VS2 OUT2 功率 输出 级 接地 端子 
2 HB2 OUT2 自 举 电容 连接 端子 
3 DVDD 内 部 功率 模块 10V 内 建 电源 端子 该 功放 为 数字 D 类 音频 
4 | SUB 散热 端子 ,接地 功率 放大 器 ,其 供电 电压 

范围 在 11 ~24V 之 间 , 最 

5 | SUB 散热 端 耶 ,接地 大 增益 可 达 31dB ,为 40 引 
6 SUB 散热 端子 ,接地 脚 的 QFP 封装 
7 SUB 散热 端子 ,接地 
8 NC 空 














会 
第 五 章 “维修 现场 第 三 步 一 案 例 维修 现场 ”多 
















































































4 
( 续 ) 
引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
HB1 OUTI1 自 举 电容 连接 端子 
VS1 OUT1 功率 输出 级 接地 端子 
OUTI1 OUTI1 功率 输出 端子 
OUTI1 OUTI1 功率 输出 端子 
VD1 OUT1 功率 输出 的 供电 电源 端子 
VD1 OUT1 功率 输出 的 供电 电源 端子 
SUB 散热 端子 ,接地 
SUB 散热 端子 ,接地 
STBYL STB 控制 端子 , 低 电 平 时 ,功放 待机 
GAIN1 功放 增益 设置 端子 1 
IN1 OUTI1 的 音频 信号 输入 1 
CBIAS 电源 滤波 电容 连接 端子 
ROSC IC 主 、 从 工作 模式 设置 端子 
AVCC 模拟 部 分 用 5V 内 建 电源 端子 
GND 模拟 模块 接地 端子 该 功放 为 数字 D 类 音频 
SUB 散热 端子 ,接地 功率 放大 器 ,其 供电 电压 
SUB 散热 端子 ,接地 范围 在 11 ~24V 之 间 , 最 








大 增益 可 达 31dB ,为 40 引 




































































SUB 散热 端子 ,接地 脚 的 OFP 封装 
SUB 散热 端子 ,接地 

CLOCK 主 从 工作 模式 时 钟 端子 

VREF 模拟 模块 参考 电压 外 接 电容 端子 
PROT 保护 计时 器 外 接 电容 端子 

NC 空 

IN2 OUT2 的 音频 信号 输入 2 
GAIN2 功放 增益 设置 端子 2 

MUTEL 静音 端子 , 低 电 平静 音 

SUB 散热 端子 ,接地 

SUB 散热 端子 ,接地 

VD2 OUT2 功率 输出 的 供电 电源 端子 
VD2 OUT2 功率 输出 的 供电 电源 端子 
OUT2 OUT2 功率 输出 端子 

OUT2 OUT2 功率 输出 端子 
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女 十 二 、【 询 问 现 象 】 长 虹 ITV46850EB (LS28i 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 遥控 开机 指示 灯 闪 两 下 回 到 待机 ， 有 时 连续 几 
次 遥控 开机 能 正常 开机 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 +SV、+24V 电压 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 +5V、+24V 电压 是 和 否 正 常 ， 若 +5V 电压 


异常 ， 则 检查 +5V 电路 (D15、D16、ZD5) 是 否 正 常 。 相 关 电 源 板 
实物 如 图 5-13 所 示 。 














图 5-13 电源 板 实物 图 








【排除 故障 】 此 例 属 于 ZD5 损坏 ， 更 换 ZD5 即 可 。 
女 十 三 、【 询 问 现 象 】 长 虹 LED23A4000V (LS39 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 通电 开机 后 指示 灯 不 亮 ， 三 无 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 排 插 CN02 各 针脚 电压 是 否 正常 ， 若 @@、 
QD 脚 无 电压 与 @@、Q@ 脚 电压 偏 低 ， 则 汤 开 CN02 5V 到 主板 的 两 条 连 
线 ， 检 查 (@)、Q@ 脚 电压 是 否 正常 ， 车 电压 偏 低 ， 则 检查 Q201 、L202 
是 否 正 常 。 相 关 电 源 板 实物 如 图 5-14 所 示 。 
【排除 故障 】 此 例 属于 Q201 损坏 ， 更 换 Q201 即 可 。 


让 【维修 日 记 】 该 机 采用 电源 板 为 R-HS070S-3MF01。 
友 十 四 、【 询 问 现 象 】 长 虹 LED32560 (RTD2648 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 通电 三 无 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 。 
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图 5-14 电源 板 实物 图 














【 拆 机 检查 】 首先 检查 熔 丝 是 否 烧 断 ， 若 是 ， 则 检查 开关 变 压 
器 一 次 电路 整流 二 极 管 DP101、DP102 是 否 正 常 ; 若 正常 ， 则 检查 主 
滤波 电容 CP105 两 脚 电 压 是 否 正常 ; 看 两 脚 无 电压 ， 则 检查 整流 滤 
波 电路 220V 输入 电压 是 否 正常 ; 大 异 常 ， 则 检查 电源 开关 是 否 开 
路 。 相 关 电 源 板 实物 如 图 5-15 所 示 。 














图 5-15 电源 板 实 物 图 
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【排除 故障 】 此 例 属 于 电源 开关 开路 ， 更 换 电源 开关 即 可 。 


女 十 五 、【 询 问 现象 】 长 虹 LED32919 (RTD2648 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 不 能 通电 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 、IR 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 插座 是 否 有 电 ， 若 插座 有 电 ， 则 检查 电 
源 板 CN903@ 脚 、@@ 脚 是 否 有 5V 电压 输出 ; 和 车 有 5V 电压 输出 ， 则 
检查 IR 板 及 LED 灯 是 否 正常 ; 奉 无 5V 电压 输出 ， 则 检查 电源 板 
( 见 图 5-16) 是 否 损 坏 。 


Ke 




















图 5-16 电源 板 实物 图 





【排除 故障 】 此 例 属于 电源 板 损坏 ， 更 换 电源 板 即 可 。 
这 【维修 日 记 】 ”PS-ON 开关 未 打开 时 ， 也 将 出 现 上 述 故 障 。 


友 十 六 、【 询 问 现象 】 长 虹 LED32919 (RTD2648 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 开机 后 无 画面 ，LED 灯 蓝 色 ， 遥控 器 或 按键 
开关 正常 ， 背 光正 常 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 Panel 、 主 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 LVDS 线 是 否 良 好 ， 若 LVDS 线 良 好 ， 则 
检查 主板 上 CN700@) 脚 、 由 脚 12V 供电 是 否 正 常 ; 知 CN700G) 脚 、 由 
脚 12V 供电 正常 ， 则 检查 主板 ( 见 图 5-17) 是 否 损 坏 ;， 奉 主板 正常 ， 
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则 检查 Panel 是 否 损坏 。 














图 5-17 主板 实物 图 








【排除 故障 】 此 例 属于 主板 损坏 ， 更 换 主板 即 可 。 


; 【维修 日 记 】 该 机 车 开机 后 无 画面 ，LED 灯 蓝 色 ， 逐 控 器 或 
按键 开关 正常 ， 无 背光 ， 则 检查 主板 CN700 是 否 有 BL 信号 ， 若 有 
BL 信号 ， 则 检查 电源 板 CN903 四 脚 、@ 回 和 脚 12V 输出 电压 是 否 正 常 ， 
车 12V 输出 电压 正常 ， 则 检查 Panel 是 否 损坏 ; 车 12V 输出 电压 异 
常 ， 则 检查 电源 板 是 否 损坏 。 


友 十 七 、【 询 问 现 象 】 长 虹 LED32919 (RTD2648 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 通电 后 不 开机 ，LED 灯 红 色 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 、 按 键 板 、IR 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 电源 板 CN903d0 脚 、 中 脚 12V 输出 电压 
是 否 正 常 ， 若 12V 输出 电压 正常 ， 则 检查 按键 板 的 电源 键 是 否 失 灵 ; 
若 电 源 键 正 常 ， 则 检查 IR 板 的 红外 接收 器 U201 (IRM-H638M3/ 
TR2) 是 否 失灵 ; 大 U201 正常 ， 则 检查 主板 是 否 损坏 。 相 关 IR 板 电 
路 图 如 图 5-18 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 IR 板 的 红外 接收 器 U201 失灵 ， 更 换 IR 





(165) 


板 即 可 。 
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图 5-18 ”IR 板 电路 图 





女 十 八 、【 询 问 现象 】 长 虹 LED32919 (RTD2648 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 遥控 失灵 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 遥控 器 、IR 板 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 遥控 器 电池 是 否 未 安装 正确 或 没 电 ， 若 
遥控 需 电 池 正 常 ， 则 用 别 的 遥控 天 试 试 是 否 可 用 ; 大 用 别 的 遥控 需 也 
无 反应 ， 则 检查 IR 板 是 否 损坏 ; 知青 板 ( 见 几 5$-19) 正常 ， 则 检 


查 主板 是 否 损坏 。 
rTe 
© 
多 


图 5-19 ”IR 板 实物 图 











BW vo 














【排除 故障 】 此 例 属于 IR 板 损 坏 ， 更换 IR 板 即 可 。 
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六 十 九 、【 询问 现象 】 长 虹 LED32919 (RTD2648 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 OSD 不 稳定 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 按键 板 、 主 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 按键 板 连接 是 否 正常 ， 若 按键 板 连 接 正 
常 ， 则 检查 按键 是 否 正 常 ; 若 按键 正常 ， 则 检查 按键 板 ( 见 图 5-20) 
是 否 损 坏 ; 若 按键 板 正 常 ， 则 检查 主板 是 否 损坏 。 
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b) 
图 5-20 ”按键 板 实物 图 、 电 路 图 
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史学 快 修 液晶 彩电 


【排除 故障 】 此 例 属 于 按键 板 损坏 ， 更 换 按 键 板 即 可 。 


到 【维修 日 记 】 该 机 若 0SD 无 法 正常 工作 ， 其 检修 方法 与 上 述 
检修 方法 相同 。 


克 二 十 、【 询 问 现象 】 长 虹 LED37B1000C (LS39 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 通电 后 指示 灯 不 亮 ， 不 能 开机 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 、 主 板 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 12V 输出 电压 是 否 正 常 ， 知 正常 ， 则 检 
查 L11 电压 是 否 正常 ; 奉 电 压 异 常 ， 则 检查 U7 (TPS54328) 及 其 外 
围 电 路 是 否 损坏 。 相 关 U7 电路 截图 如 图 5-21 所 示 。 
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图 5-21 相关 U7 电路 截图 
【排除 故障 】 此 例 属于 U7 损坏， 更 换 U7 即 可 。 


a 【维修 日 记 】 TPS54328 采用 8 脚 封装 ， 最 大 输出 电流 为 3A， 
输入 电压 范围 宽 达 4.5~18V，, 输出 电压 范围 为 0.76~7V， 具 有 软 
启动 、 过 电压 、 过 电流 、 过 热 保 护 等 功能 。 





克 二 十 一 、【 询 问 现象 】 长 虹 LED37B1000C (LS39 机 
心 ) 型 液晶 电视 机 无 画面 ， 无 背光 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 、 电 源 板 、Panel。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 主板 CN701 是 否 有 BL 信号 ， 若 CN701 信 
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号 正常 ， 则 检查 电源 板 ( 见 图 5-22) CN9101 的 @ 脚 、0 脚 是 否 有 
12V 电压 输出 ; 若 电源 板 CN9101@ 脚 、@0 脚 12V 电压 输出 正常 ， 则 


检查 Panel 是 否 正 常 ; 若 电源 板 CN9101@ 脚 、0 脚 12V 电压 输出 异 
常 ， 则 检查 电源 板 是 否 损坏 。 
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图 5-22 电源 板 实物 图 








【排除 故障 】 此 例 属 于 电源 板 损 坏 ， 更 换 电源 板 即 可 。 


Ee 【维修 日 记 】 该 机 车 出 现 无 和 画面， 有 背光 ， 则 检查 LVDS 线 是 否 
损坏 ,主板 上 CN701@) 脚 、@@ 脚 是 否 有 12V 供电 ，Panel 是 否 损 坏 。 


克 二 十 二 、【 询 问 现象 】 长 虹 LED37B1000C (LS39 机 
心 ) 型 液晶 电视 机 收看 节目 时 有 拖 影 干扰 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 信号 线 、 主 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 附近 是 否 有 干扰 源 ， 若 附近 无 干扰 源 ， 
则 检查 信号 源 出 信号 是 否 正 常 ， 硅 信号 源 出 信号 正常 ， 则 检查 信号 线 
是 否 不 良 ; 若 信号 线 良好 ， 则 检查 主板 ( 见 图 5-23) 是 否 损 坏 ; 车 
主板 正常 ， 则 检查 Panel 是 否 损坏 。 


【排除 故障 】 此 例 属于 主板 损坏 ， 更 换 主板 即 可 。 
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图 5-23 ”主板 实物 图 








洲 【维修 日 记 】 该 机 车 出 现 彩 条 、 水 波纹 、 画 盾 、 画 闪 等 故障 
时 ， 其 检修 方法 与 上 述 方法 相同 。 


克 二 十 三 、【 询 问 现象 】 长 虹 LED37B1000C (LS39 机 
心 ) 型 液晶 电视 机 灰 屏 ， 伴 音 正 常 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 逻辑 板 、Panel。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 逻辑 板 供电 12V 电压 是 否 正 常 ， 奉 逻辑 
板 供电 12V 电压 正常 ， 则 检查 LVDS 信号 电压 是 否 正常 ， 若 LVDS 信 
号 电压 正常 ， 则 检查 拆 开 逻辑 板 屏蔽 置 通电 测量 供电 12V 是 否 已 经 
送 到 逻辑 板 内 部 ; 若 12V 供电 电压 已 经 送 到 逻辑 板 内 部 ， 则 检查 逻 
辑 板 上 的 AVDD 电压 是 否 正 常 〈( 正 种 值 为 16V)。 相 关 逻 辑 板 如 图 
5-24 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 逻辑 板 损 坏 ， 更 换 逻 辑 板 即 可 。 


到 【维修 日 记 】 具体 检修 时 可 断 开 逻 辑 板 到 Panel 上 连 线 检测 
AVDD 电压 来 判断 故障 是 否 在 逻辑 板 ， 
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图 5-24 ”逻辑 板 实物 图 


妈 二 十 四 、【 询 问 现 象 】 长 虹 LED42K20A (RTD268x 机 
心 ) 型 液晶 电视 机 收看 节目 时 画面 异常 ， 有 条 纹 干 扰 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 TV 信和 号 线 、 主 板 、 干 扰 源 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 TV 信号 线 是 否 接触 不 良 ， 若 TV 信和 号 线 
接触 良好 ， 则 检测 附近 是 和 否 有 高 频 干 扰 源 ; 若 附近 无 高 频 干 扰 源 ， 则 
用 场 强 仪 检测 信和 号 强度 是 否 正常 ; 若 信和 号 强度 正常 ， 则 检查 主板 
( 见 图 5-25) 是 否 损坏 。 
































图 5-25 ”主板 实物 图 
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【排除 故障 】 此 例 属 于 主板 损坏 ， 更 换 主板 即 可 。 


a 到 【维修 日 记 】 该 机 若 出 现 间 歌 性 画面 异常 或 冷 开机 画面 异常 ， 
则 检测 软件 版 本 是 否 需要 更 新 或 检查 主板 是 否 损 坏 。 


妈 二 十 五 、 【询问 现象 】 长 虹 LED48C2080i (ZLS46G 机 
心 ) 型 液晶 电视 机 交流 上 电 不 开机 ， 待 机 正常 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 遥控 接收 板 、 按 键 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 按键 是 否 能 开机 ， 若 按键 不 开机 ， 则 检 
查 按键 板 ( 见 图 5-26) 及 接口 电路 ; 若 按键 能 开机 ， 则 检查 遥控 是 
否 能 开机 ; 若 遥 控 不 开机 ， 则 检查 遥控 接收 板 与 遥控 器 。 

















图 5-26 ”按键 板 实物 图 





【排除 故障 】 此 例 属于 按键 板 损 坏 ， 更 换 按 键 板 即 可 。 


到 【维修 日 记 】 上 述 故 障 若 按 键 、 迄 控 均 能 开机 ， 但 出 现 黑屏 
现象 ， 则 需 重新 插 上 屏 线 。 


妈 二 十 六 、【 询 问 现 象 】 长 虹 LED48C2080i (ZLS46G 机 

心 ) 型 液晶 电视 机 正常 通电 开机 有 图 像 ， 但 无 声音 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 扬声器 、 伴 音 功 放 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 扬 声 融 是否 正 常 ， 若 扬声器 正常 ， 则 检 
查 伴音 功放 U802 (TPA3110D) 供电 及 输入 是 否 正常 ; 看 伴音 功放 
U802 供电 及 输入 均 正常 ， 则 检查 主 蕊 片 U13 (TSUMV69XDS-SJ) 是 
否 损坏 。 相 关 伴 音 功 放电 路 截图 如 图 5-27 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 伴音 功放 U802 损坏 ,更换 U802 即 可 。 
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图 5-27 伴音 功放 电路 截图 











到 【维修 日 记 】 TPA3110D 是 美国 得 州 仪器 (TI) 公司 开发 的 单 
声 道 数字 音频 功率 放大 器 ， 包 括 一 个 15W 的 DD 类 立体 声音 频 功率 
放大 器 ， 只 需 少 量 的 外 部 组 件 就 可 直接 驱动 扬声器 。 


友 二 十 七 、【 询 问 现 象 】 长 虹 LT24630X (LS29 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 通电 三 无 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 电源 板 5V、12V 输出 电压 是 否 正常 ， 若 无 
电压 ， 则 检查 Q201、R204、R206 是 否 损 坏 ; 奋 正 常 ， 则 检查 U201 是 否 
损坏 ; 若 正常 ， 则 检查 N202 是 否 损坏 。 相 关 电 源 板 实 物 如 图 5-28 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 N202 损坏 ， 更换 N202 即 可 。 

妈 二 十 八 、【 询 问 现象 】 长 虹 LT24720F (LS29 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 不 开机 ， 指 示 灯 开机 即 为 红色 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 程序 。 
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图 5-28 电源 板 实物 图 








【 拆 机 检查 】 首先 检查 U13 (MST739KU) 是 否 正 常 ， 若 U13 正 
常 ， 则 检查 Flash 芯片 U14 (EN25F40) 是 否 正 常 ; 若 U14 正常 ， 则 
检查 用 户 存储 器 U15 (AT23CL32A) 是 否 正 常 (检测 存储 器 的 波形 ， 
并 对 存储 器 数据 进行 清空 )。U15 (AT23CL32A) 实物 如 图 5-29 
所 示 。 














图 5-29 U15 (AT23CL32A) 实物 





【排除 故障 】 此 例 属于 U15 未 运行 ， 重 新 写 人 数据 后 即 可 。 
《174)》 
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到 【维修 日 记 】 对 存储 器 数据 进行 清空 后 出 现 HDMI 信号 源 下 
无 图 或 无 音 ， 如 要 使 用 HDMI 需要 写 入 数据 ， 此 机 器 的 HDMI 的 
KEY 数据 是 写 入 在 用 户 存储 器 中 。 


友 二 十 九 、【 询 问 现象 】 长 虹 LT24720F (LS29 机 心 ) 型 

液晶 电视 机 冷 机 能 开机 ， 开 机 后 遥控 关机 不 能 再 开机 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 各 组 电压 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 各 组 电压 ， 若 CPU 未 关闭 电源 ， 电 源 板 
一 直 处 于 开机 状态 ， 则 检查 STANDBY 信号 是 否 处 于 低 电 平 ，Q23 是 
否 处 于 截止 状态 ; 若 STANDBY 信号 处 于 低 电 平 ，Q23 处 于 截止 状 
态 ， 则 说 明 U13 输出 的 STANDBY 正常 ， 需 检查 后 级 U2 ( A04083A) 
是 否 正 常 。U2 (A04083A) 相关 电路 截图 如 图 5-30 所 示 。 
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图 5-30 U2 (A04083A) 相关 电路 截图 














【排除 故障 】 此 例 属于 U2 不 受 控 ， 更换 U2 即 可 。 


到 【维修 日 记 】 1) 当 输 入 和 给 出 短路 ， 导 致 U2 不 受 控制 ， 臻 
使 5V STB 通过 U2 直接 将 电压 加 在 后 级 ， 导 致 U13 芯片 的 复位 电 
全 人 

2) 该 机 若 Q1 漏 装 ， 也 将 导致 速 控 关 机 后 无 法 将 电源 切换 到 
待机 状态 ， 致 使 主板 无 法 复位 ， 而 导致 无 法 二 次 开机 故障 ， 重 新 装 
OI 
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女 三 十 、【 询 问 现 象 】 长 虹 LT24720F (LS29 机 心 ) 型 液 

晶 电 视 机 TV 无 图 ，AV 正常 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 中 放电 路 、 高 频 头 、 供 电 电 路 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 5V 电压 、EC 总 线 及 AGC 是 否 正 常 ， 若 
均 正常 ， 则 检查 32V 调谐 电压 是 否 正常 ; 若 无 32V 调谐 电压 ， 则 检 
查 振荡 电路 是 否 正 常 。 相 关 LC 振荡 电路 截图 如 图 5-31 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属 于 振荡 电路 L12、L14 电感 量 下 降 ， 更换 
L12、L14 即 可 。 
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图 5-31 LC 振荡 电路 截图 











到 【维修 日 记 】 该 机 LC 振荡 电路 由 D53 (BAV99)、Q36 
(2SC1815) 等 组 成 ， 当 LI12、L14 电感 量 下 降 时 ， 将 导致 Q36 无 法 
产生 振荡 ， 从 而 出 现 上 述 故 障 。 


妈 三 十 一 、【 询 问 现 象 】 长 虹 LT32719A (LM32 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 通电 后 指示 灯 闪 ， 不 能 开机 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 。 
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【 拆 机 检查 】 首先 检查 电源 板 5V 电压 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检 
查 5V 驱动 IC3 供电 是 否 正 常 (正常 应 为 13~15V); 知 异 常 ， 则 检查 
供电 电路 是 否 损 坏 。 相 关 电 源 板 实物 如 图 5-32 所 示 。 

















图 5-32 电源 板 实 物 图 





【排除 故障 】 此 例 属于 供电 电路 D13 损坏 ， 更 换 D13 即 可 。 
女 三 十 二 、【 询 问 现象 】 长 虹 LT37630 (LS20D 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 不 能 开机 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 开机 电压 是 否 正 常 ， 奇 正常 ， 则 检查 取 
样 电 路 是 否 正常 ， 若 取样 电路 正常 ， 则 检查 稳 压 电路 是 否 正 常 。 相 关 
电源 板 实物 如 图 5-33 所 示 。 




















图 5-33 ”电源 板 实物 图 





【排除 故障 】 此 例 属于 取样 电阻 R61 开路 ， 更 换 R61 即 可 。 
《177)》 


a 【维修 日 记 】 该 机 电源 板 型 号 为 R-HS180-4N01 。 


友 三 十 三 、【 询 问 现 象 】 长 虹 LT40720FX (LM24 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 开机 三 无 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主 芯 片 、 数 据 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 主板 各 供电 电压 是 否 正 常 ， 大 正常 ， 则 
检查 主 芯 片 U34 是 否 正常 ; 若 U34 正常 ， 则 检查 U4 是 否 正 常 ; 若 
U4 正常 ， 则 检查 U19 Flash 供电 是 否 正常 ; 大 电压 偏 低 ， 则 检查 U19 
是 否 不 良 。 主 板 实物 如 图 5-34 所 示 。 
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图 5-34 主板 实物 图 





【排除 故障 】 此 例 属于 +3.3V 供电 到 U19 FlashCD、(@ 脚 供电 有 
过 孔 不 良 ， 直 接 跨 线 或 穿 过 孔 线 后 即 可 。 
六 三 十 四 、[【 询问 现象 】 长 虹 UD55B6000iD (ZLS47H-iS 
机 心 ) 型 液晶 电视 机 开机 三 无 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 、 主 板 、 屏 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 CON19G9) 脚 待机 电压 是 否 正常 ， 知 待机 
电压 输出 正常 ， 则 检查 CON1940 脚 STB 电 平 是 否 正 常 ; 若 STB 电 平 
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为 高 电 平 ， 则 检查 CON19@ 脚 、Q? 脚 电压 是 否 正 和 常 (正常 值 为 
+5V); 若 电 压 正 常 ， 则 检查 CON19@ 脚 、@) 脚 电压 是 否 正常 (正常 
值 为 +24V) ; 若 电 压 正 常 ， 则 检查 CON19@ 脚 背光 灯 开 关 是 否 为 高 电 
平 ; 车 背光 灯 开 关 为 高 电 平 ， 则 检查 上 屏 电压 是 否 正常 ; 若 上 屏 电 压 
异常 ， 则 检查 液晶 屏 上 屏 电 压延 时 开关 U4 ( A04803A)、DC-DC 变换 
器 U8 (SY8204) 是 否 损 坏 ; 奋 上 屏 电 压 正 常 , 则 检查 Ull 
(MSD6A818QVA) 及 其 供电 电路 是 否 正 篆 ; 大 U11 及 其 供电 电路 正 
常 ， 则 检查 屏 、 上 屏 线 是 否 损坏 。 相 关 电 源 板 如 图 5-35 所 示 。 

















出 | 管 让 涤 

















【排除 故障 】 此 例 属 于 电源 板 损坏 导致 CON19() 脚 电压 异常 ， 
更 换 电源 板 即 可 。 


到 【维修 日 记 】 若 CON19(0 脚 STB 电 平 为 低 电 平 ， 则 检查 085、 
Q86、MST6A818、 电 源 模块 是 否 损坏 。 


太 三 十 五 、【 询问 现象 】 长 虹 UD55B6000iD (ZLS47H-iS 
机 心 ) 型 液晶 电视 机 开机 有 图 无 声 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 扬声器 、 主 板 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 扬 声 需 是 否 正 常 ， 符 扬 声 需 正清 ， 则 检 





《179)》 


查 伴音 功放 U23 (TAS5711) 各 供电 脚 24V 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检 
查 U23d49 脚 是 否 为 高 电 平 ， 若 U23d49 脚 为 高 电 平 ， 则 检查 Q1802 及 其 
外 围 电路 是 否 正常 ; 若 U23d49 脚 为 低 电 平 ， 则 检查 U23 及 其 外 围 电 路 
是 否 正 常 ; 若 正 常 ， 则 检查 主 芯 片 U11 与 U23 之 间 的 数据 、 控 制 电 
路 是 否 正 常 ; 若 正常 ， 则 检查 DDR (MU1、MU2) 及 其 供电 和 周边 
电路 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 U11 及 其 供电 和 周边 电路 是 否 正常 。 
相关 主板 如 图 5-36 所 示 。 




















图 5-36 ”主板 实物 图 





【排除 故障 】 此 例 属于 Q1802 损坏 ， 更换 Q1802 即 可 。 


Ed 【维修 日 记 】 MSD6A818QVA 是 MSTAR 公司 的 高 端 电 视 信号 
处 理 芯 片 ， 具 有 536-ball 的 LFBGA 封装 。 


六 三 十 六 、【 询 问 现象 】 长 虹 UD85C9000i (ZLS45H-iUM 
机 心 ) 型 液晶 电视 机 背光 灯 部 分 区 域 不 亮 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 区 域 调 光 控 制 、 人 硬件 。 
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【 拆 机 检查 】 首先 检查 MST6M40A 软件 是 否 正常 ， 若 已 将 
MST6M40A 软件 升级 为 关闭 区 域 调 光 的 软件 ， 则 将 插 在 主板 信号 11 
的 区 域 调 光 连接 线 从 主板 拔 出 ， 观 察 是 否 消失 ;， 背 故障 仍 未 消失 ， 则 
检查 两 个 背光 灯 电 源 的 背光 灯 24V 电源 及 背光 灯 开 关 信 和 号 是 否 正常 ; 
若 正 常 ， 则 检查 屏 背 光 灯 驱动 板 是 否 损 坏 。 相 关 电 源 板 如 图 5-37 
所 示 。 











4 ; OE i 四 
图 5-37 电源 板 实物 图 














【排除 故障 】 此 例 属 于 屏 背 光 灯 驱动 板 损坏 ， 更 换 屏 背光 灯 驱 
动 板 即 可 。 
习 【维修 日 记 】 该 机 若 图 像 时 有 时 无 ， 伴 音 正 常 ， 则 检查 上 屏 
连接 线 是 否 接 好 ， 或 上 屏 线 是 否 匹 配 。 


第 二 节 创维 液晶 电视 机 案例 维修 现场 


太一 、【 询 问 现象 】 创 维 32E510E (8S50 机 心 ) 型 液晶 
电视 机 灰 屏 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 屏 供电 12V 电压 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 
全 查 主板 各 电压 是 否 正 常 ， 奉 正常 ， 则 检查 U106 (25Q16) 是 否 正 
第 。 相 关 主 板 实 物 如 图 5-38 所 示 。 
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图 5-38 ”主板 实物 图 








【排除 故障 】 此 例 属于 U106 引导 程序 有 问题 ， 拆 下 U106 重 写 
程序 即 可 。 


Ee 【 维修 日 记 】 该 机 主板 采用 5800-A8S500-0P40，。 


六 二 、【 询 问 现 象 】 创 维 32LO2RM (8G28 机 心 ) 型 液晶 
电视 机 通电 后 指示 灯亮 红色 ， 不 能 开机 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 U11 供电 电压 是 否 正 常 ， 奉 电压 偏 低 ， 则 








检查 U688 (STV8357FSX) 是 否 短路 。 相 关 主 板 实物 如 图 5-39 所 示 。 
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图 539 主板 实物 图 
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【排除 故障 】 此 例 属于 U688 短路 ， 更 换 U688 即 可 。 


到 【维修 日 记 】 STV8357FSX 是 声音 处 理 芯 片 ， 采 用 TS 的 数字 
接口 方式 ， 采 样 频 率 为 48kHz， 具 有 SRS 功能 。 


女 三 、【 询 问 现 和 象 】 创 维 40E510E (8S50 机 心 ) 型 液晶 
电视 机 指示 灯亮 ， 但 不 能 开机 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 
We 首先 检查 各 个 供电 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检查 
U119 电压 是 否 正 常 ; 车 U119 电压 偏 低 ， 则 更 换 U119 观察 故障 是 否 
排除 ; ee 则 检查 C557 是 否 异 常 。 相 关 电 路 截图 如 网 5-40 


所 未。 
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图 5-40 ”C557 相关 电路 截图 


























【排除 故障 】 此 例 属于 C557 损坏 ， 更换 C557 后 即 可 。 
这 【维修 日 记 】 相关 主板 实物 如 图 5-41 所 示 。 


四 、【 询 问 现象 】 创 维 42D9 (8S13 机 心 ) 型 液晶 电视 


机 不 能 开机 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 各 路 供电 
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图 5-41 主板 实物 图 





【 拆 机 检查 】 首先 检查 主板 各 路 供电 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检 
查 UOM1 (25Q32) 是 否 正常 ; 车 正常 ， 则 检查 FB211 是 否 损坏 、 主 
芯片 是 否 损坏 。 相 关 主 板 实物 如 图 5-42 所 示 。 
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图 5-42 主板 实物 图 





【排除 故障 】 此 例 属于 FB211、 主 芯片 损坏 ， 更换 FB211、 主 芯片 。 
女 五 、【 询 问 现象 】 创 维 42E30GD (6N30 机 心 ) 型 液晶 
电视 机 白 屏 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 LVDS 输出 部 分 。 
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【 拆 机 检查 】 首先 检查 LVDS 输出 部 分 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检 
查 主 板 插 座 CN1 是 否 连 焊 、 虚 焊 ; 若 CN1 正常 ， 则 检查 主 芯 片 U8 
(NT72559) 的 LVDS 输出 部 分 是 否 虚 焊 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 U8 的 LVDS 输出 部 分 虚 焊 ， 重 新 焊接 U8 
即 可 。 


a 【维修 日 记 】 相关 主板 如 图 5-43 所 示 。 

















图 5-43 ”主板 实物 图 





女 六 、【 询 问 现象 】 创 维 42E30GD (6N30 机 心 ) 型 液晶 

电视 机 背光 不 亮 ， 指 示 灯 亮 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 CN2 帆 、 思 脚 电压 ， 
晶振 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 主板 CN2 四 、@ 脚 电压 是 否 正常 ， 若 正 
常 ， 则 检查 背光 一 体 电源 板 背 光 部 分 是 否 损坏 ; 知 正 常 ， 则 检查 Q3 
(2N3904) 是 否 击 穿 ;， 知 正常 ， 则 检查 晶振 Yl1 是 否 损坏 ; 知 正常 ， 
则 检查 开机 复位 电路 的 输出 波形 是 否 正常 ， 硅 正常 ， 则 检查 程序 存储 
器 U9 (TC58NVG1S3ETA00) 各 引 脚 波形 是 否 正 常 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 Q3 击 穿 ， 更 换 Q3 即 可 。 
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a 【维修 日 记 】 相关 背光 亮度 控制 电路 截图 如 图 5-44 所 示 。 
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图 5-44 背光 腕 度 控 制 电路 截图 


六 七 、【 询 问 现象 】 创 维 42E30GD (6N30 机 心 ) 型 液晶 

电视 机 不 能 开机 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 5VSTB、Poweron、12V、 
3.3V、2.5V、1.5V、1.0V 电压 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 各 电压 是 否 正常 ， 若 各 电压 正常 ， 则 检 
查 Panel_ON 和 Panel_ADJ 电压 是 否 正 常 ， 奉 Panel_ON 和 Panel_ADJ 
电压 为 高 电 平 ， 则 检查 晶振 是 否 失 效 ; 若 唱 振 正 常 ， 则 检查 U9 
(TC58NVG1S3ETA00) 是 否 损 坏 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 U9 损坏 ， 更换 U9 即 可 。 


到 【维修 日 记 】 相关 屏 供电 控制 电路 截图 如 图 5-45 所 示 。 











克 八 、 【询问 现象 】 创 维 42E30SW (8M90 机 心 ) 型 液晶 
电视 机 指示 灯亮 红色 ， 不 能 开机 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 5V 待机 电压 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 
开机 信和 号 是 否 正 常 ; 若 开 机 信和 号 正常 ， 则 检查 12V、24V 电压 是 否 正 
常 ; 若 无 12V、24V 电压 ， 则 检查 PFC 电压 是 否 正 常 ; 车 电压 偏 低 ， 
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图 5-45 ” 屏 供电 控制 电路 截图 
则 检查 IC3 (FAN7930C) 供电 是 和 否 正常 ;， 知 供电 异常 ， 则 检查 Q5 是 
否 损坏 。 相 关 电 源 板 实 物 如 图 5-46 所 示 。 




















图 5-46 电源 板 实物 图 





【排除 故障 】 








此 例 属于 Q5 损坏 ， 更 换 Q5 即 可 。 
a 【维修 日 记 】 FAN7930C 应 用 电路 如 图 5-47 所 示 。 
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图 5-47 FAN7930C 参考 应 用 电路 图 





女 九 、【 询 问 现 象 】 创 维 42E690U (9R10 机 心 ) 型 液晶 

电视 机 不 能 开机 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 5V 电压 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 有 无 打印 信息 ， 知 无 打印 信息 ， 则 检查 
U4 (AOZ3015AI) 5V 输出 电压 是 否 正常 ; 奉 无 5V 电压 ， 则 检查 
U4@ 脚 电压 是 否 正常 (正常 约 为 3.3V); 若 无 电 压 ， 则 检查 U4 及 其 
外 围 电路 是 否 正常 。 相 关 USB_5V/D_5V 供电 产生 电路 截图 如 图 5-48 
所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 C129 损坏 ， 更 换 C129 即 可 。 


a 【维修 日 记 】 电源 板 送 来 的 12V 供电 经 U4 稳 压 ， 得 到 USB_ 
5V/D_5V， 用 作 不 同 电 路 的 输入 供电 。 
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图 5-48 ”USB_5V/D_5V 供电 产生 电路 截图 





女 十 、【 询 问 现 象 】 创 维 42K1 (8A13 机 心 ) 型 液晶 电视 
机 通电 开机 红 灯 亮 ， 不 能 开机 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 打印 信息 是 否 正常 ， 和 在 无 打印 信息 ， 则 
检查 各 路 供电 是 否 正 常 ; 若 U1P8 (LJ1118S) 无 输出 电压 ， 则 检查 
UlP8 及 其 外 围 电 路 是 否 损 坏 。 相 关 U1P8 电路 截图 如 图 5-49 所 示 。 
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图 5-49 ”相关 UlP8 电路 截图 
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【排除 故障 】 此 例 属于 LJ1118S 损坏 ， 更 换 同 型 号 元 件 即 可 。 


女 十 一 、【 询 问 现 象 】 创 维 42KO03HR (8K24 机 心 ) 型 液 

唱 电 视 机 背光 亮 ， 屏 不 亮 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 LVDS 12V 输出 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 LVDS 12V 输出 电压 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 
则 检查 主 IC (U34) 与 DDR 芯片 (UD2) 之 间 的 排 阻 是 否 虚 焊 、 漏 
焊 ， 硅 异常 ， 则 检查 LVDS 12V 供电 电路 是 否 正 常 ; 若 LVDS 12V 供 
电 电 路 正常 ， 则 检查 PPWR_SW 是 否 为 高 电 平 ; 若是 ， 则 检查 U31 
及 其 外 围 电路 是 否 正 常 。 相 关 主 板 实 物 如 图 5-50 所 示 。 


























【排除 故障 】 此 例 属于 U31 损坏 ,更换 U31 即 可 。 


弦 【维修 日 记 】 该 机 若 指 示 灯 亮 ， 不 开机 ， 则 检查 DC_DC 芯 
Ul18@ 脚 5V 输出 电压 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检查 CON4@ 由 脚 
POWER 信号 在 按 待机 键 时 该 电压 是 否 有 变化 ; 若 有 变化 ， 则 检查 
屏 线 及 电源 线 是 否 接 触 良好 ; 若 无 变化 ， 则 检查 主 IC 是 否 损 坏 。 


女 十 二 、【 询 问 现象 】 创 维 42KO03HR (8K24 机 心 ) 型 液 
晶 电 视 机 背光 亮 ， 但 所 有 信号 源 黑 屏 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 CON4 12V 屏 供电 。 
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【 拆 机 检查 】 首先 检查 CON4 12V 屏 供电 是 否 正常 ， 若 异常 ， 则 
仿 查 电源 板 是 否 损 坏 ; 和 若 正 常 ， 则 检查 LVDS 屏 线 是 否 接触 不 良 ， 主 
局 片 是 否 损坏 。 相 关 电 源 板 实物 如 图 5-51 所 示 。 








1 
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图 5-51 电源 板 实 物 图 














【排除 故障 】 此 例 属于 电源 板 损 坏 ， 更 换 电 源 板 即 可 。 


到 【维修 日 记 】 该 机 车 图 像 花屏 ， 则 检查 DDR (UD2) 的 供电 
1. 8V 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 主 IC 与 DDR 通信 是 否 正 常 ( 重 
点 检查 排 阻 是 否 虚 焊 或 开路 ); 若 正 常 ， 则 检查 DDR 芯片 是 否 损 
坏 ; 若 DDR 芯片 正常 ， 则 检查 主 IC ( MT8222AHMU-B) 是 否 
损坏 。 


女 十 三 、【 询 问 现 象 】 创 维 42K03HR (8K24 机 心 ) 型 液 
晶 电视 机 光 感 屏 无 效 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 背光 线 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 背光 线 有 无 松动 ， 若 正常 ， 则 打开 菜单 
手动 调节 背光 亮度 ， 用 万 用 表 测 量 CON5@ 脚 有 无 电压 变化 (1.0~ 
3.3V 之 间 ); 特有 变化 ， 则 检查 屏 驱 动 板 ( 见 图 $-32) 、 屏 背光 板 
( 见 图 $-53) 是 否 损 坏 及 屏 线 是 否 松 动 ， 寿 无 变化 ， 则 检查 主 IC 有 
无 PWM 脉冲 输出 信号 ; 若 无 PWM 脉冲 输出 信号 ， 则 检查 光 感 小 板 
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【排除 故障 】 此 例 属 于 屏 驱 动 板 损坏 ， 更 换 屏 驱动 板 即 可 。 


女 十 四 、[【 询 问 现象 】 创 维 46E65SG (8R68 机 心 ) 型 液 
晶 电视 机 背光 亮 ， 黑 屏 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 LVDS 输出 电路 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 LVDS_12V 是 否 输 出 正常 ， 若 正常 ， 则 
检查 LVDS 信号 、LVDS 的 CLK 是 否 输出 正常 ; 若 正 常 ， 则 检查 屏 体 
是 否 损坏 ; 若 LVDS_12V 输出 电压 异常 ， 则 检查 Q30 是 否 损坏 ; 若 
Q30 正常 ， 则 检查 Q9 是 否 损 坏 。 相 关 T-CON 上 电 控 制 电 路 截图 如 图 
5-54 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属 于 Q30 损坏 ， 更 换 Q30 即 可 。 


站 【维修 日 记 】 该 机 若 出 现 花屏 ， 则 检查 LVDS 线 是 否 与 屏 、 主 
板 之 间接 触 不 良 ， 或 EEPROM 数据 是 否 出 错 。 
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图 5-54 T-CON 上 电 控制 电 路 截图 





妈 十 五 、【 询 问 现象 】 创 维 49E3500 (9R20 机 心 ) 型 液 
晶 电 视 机 不 能 开机 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 是 否 有 打印 信息 (EMMC 通信 不 良 ) ， 若 
无 打印 信息 ， 则 检查 主板 的 DC-DC 转换 电路 输出 电压 是 否 正 常 ; 若 
正常 ， 则 检查 LOP1 电感 是 否 正常 ; 奉 正常 ， 则 检查 R2M0O 阻 值 是 否 
正常 。 相 关 主 板 实 物 如 图 5-55 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 R2M0 变 值 ， 更 换 R2M0 即 可 。 

女 十 六 、【 询 问 现象 】 创 维 49E510 (8S50 机 心 ) 型 液晶 
电视 机 开机 后 显示 图 标 ， 几 秒 后 灰 屏 、 有 背光 声音 ， 过 一 段 
时 间 才 有 图 像 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 逻辑 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 逻辑 板 对 地 阻 值 是 否 正常 ， 若 正常， 则 
检查 U113 (STM9435) 是 否 损坏 ; 硅 正 常 ， 则 检查 Q1063 是 否 损坏 。 
相关 逻辑 板 实物 如 网 5-56 所 示 。 
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图 5-55 ”主板 实物 图 





【排除 故障 】 此 例 属于 Q1063 损坏 ， 更换 Q1063 即 可 。 
女 十 七 、【 询 问 现象 】 创 维 50E390E (9R20 机 心 ) 型 液 
晶 电 视 机 不 能 开机 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 各 路 电压 。 























【 拆 机 检查 】 此 类 故障 主要 检查 主板 各 路 电压 供电 是 否 正常 ， 
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和 若 LI1P0 电感 无 电压 ， 则 更 换 新 的 电感 ; 检查 UOP3 (MP2225) @) 脚 
12V 输入 电压 是 否 正 常 。 相 关 主 板 实 物 如 图 5-57 所 示 。 

















图 5-57 主板 实物 图 





【排除 故障 】 此 例 属于 LI1P0O 损坏 、U0P3 损坏 ,更 换 损 坏 元 件 
即 可 。 


¥ 【 维修 日 记 】 车 测 得 UOP3 (MP2225) @@ 脚 12V 输入 电压 无 
12V， 通 常 为 UOP3@) 脚 与 @ 脚 输出 短路 。 


妈 十 八 、【 询 问 现 象 】 创 维 50V5 (8H73 机 心 ) 型 液晶 电 
视 机 LED 不 亮 ， 不 能 通电 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 、IR 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 电源 插座 是 否 正 常 ， 寿 正常 ， 则 检查 电 
源 板 CN9101 四 、 四 和 脚 SV 电压 输出 是 否 正常 ; 车 正常 ， 则 检查 IR 板 
或 LED 灯 是 否 损坏 ; 若 异 常 ， 则 检查 电源 板 是 否 损坏 。CN9101 相关 
电路 截图 如 图 5-58 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 电源 板 损 坏 ， 更 换 电 源 板 即 可 。 
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图 5-58 ”CN9101 相关 电路 截图 
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克 十 九 、【 询 问 现象 】 创 维 50V5 (8H73 机 心 ) 型 液晶 电 
视 机 LED 灯 红 色 ， 不 能 启动 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 、 按 键 板 、IR 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 电源 CN9101(3、@ 脚 有 无 12V 电压 输 
出 ,和 若 12V 输出 正常 ， 则 检查 按键 板 的 POWER 键 是 否 失灵 ; 知 按 键 
板 的 POWER 键 正 常 ， 则 检查 IR 板 的 红外 接收 器 U201 是 否 失灵 ; 若 
IR 板 正常 ， 则 检查 主板 是 否 损 坏 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 按键 板 的 POWER 键 失灵 ， 更 换 按键 板 
即 可 。 


a 【维修 日 记 】 按键 板 电 路 如 图 5-59 所 示 。 





女 二 十 、【 询 问 现 象 】 创 维 50V5 (8H73 机 心 ) 型 液晶 电 
视 机 无 声音 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 信号 源 音频 接口 、 扬 声 器 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 信号 源 音 频 接口 是 否 正确 ，TV 制式 是 否 
为 DK 制式 ， 若 正常 ， 则 检查 主板 到 扬声器 的 连接 线 是 否 断 路 ; 若 正 
第 ， 则 检查 扬 声 天 阻抗 是 否 变 值 ; 春 正 常 ， 则 检查 主板 是 否 损坏 。 
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图 5-59 ”按键 板 电路 图 








【排除 故障 】 此 例 属 于 扬 声 带 阻抗 变 值 ， 更 换 扬 声 甫 即 可 。 


a 【维修 日 记 】 扬声器 如 图 5-60 所 示 。 














图 5-60 ”扬声器 实物 图 








《197) 


女 二 十 一 、【 询 问 现 和 象 】 创 维 50V5 (8H73 机 心 ) 型 液晶 
电视 机 收 台 不 全 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 软件 、 主 板 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 软件 版 本 是 否 需要 更 新 ， 若 已 更 新 ， 则 
检查 是 否 发 生 频 偏 ， 若 信号 源 正常 ， 则 检查 主板 ( 见 图 5-61) 是 否 
损坏 。 








1 二 7 








图 5-61 主板 实物 图 











【排除 故障 】 此 例 属于 主板 损坏 ， 更 换 主板 即 可 。 
六 二 十 二 、【 询问 现象 】 创 维 50V5 (8H73 机 心 ) 型 液晶 

电视 机 发 出 异常 响声 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 扬声器 、 电 源 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 扬 声 髓 是 否 变 质 ， 若 扬声器 正常 ， 则 检 
查 功 放 是 否 损 坏 ; 辱 功 放 正 常 ， 则 检查 Panel 是 否 损 坏 ; 若 Panel 正 
第 ， 则 检查 电源 板 〈( 见 图 5-62) 是 否 损 坏 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 电源 板 损 坏 ， 更 换 电源 板 即 可 。 


(198) 














第 五 章 “维修 现场 第 三 步 _ “案例 维修 现场 ,2 

















图 5-62 电源 板 实物 图 





六 二 十 三 、【 询问 现象 】 创 维 50V5 (8H73 机 心 ) 型 液晶 
电视 机 遥控 失灵 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 遥控 器 、IR 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 遥控 器 电池 是 和 否 装 好 ， 若 遥控 器 电池 装 
好 ， 则 检查 遥控 器 是 否 损坏 ; 若 遥 控 器 正常 ， 则 检查 IR 板 ( 见 图 
5-63) 是 否 损坏 ; 背 IR 板 正常 ， 则 检查 主板 是 否 损 坏 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 IR 板 损坏 ， 更换 IR 即 可 。 

克 二 十 四 、[【 询 问 现象 】 创 维 55E30SW (8M48 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 通电 后 红 灯 亮 ， 不 能 开机 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 5V 电压 、 开 机 信号 。 
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【 拆 机 检查 】 首先 检查 电源 板 5V 电压 是 否 正常 ， 若 5V 电压 正 
第， 则 检查 开机 信和 号 电压 是 否 正常 ， 奋 无 开机 信号 电压 ， 则 检查 IC3 
(FAN7930) 是 否 损坏 ; 大 正常 ， 则 检查 IC6 (FSFR1700XSL) 是 否 
损坏 。 相 关 IC6 外 围 电路 截图 如 图 5-64 所 示 。 








【排除 故障 】 此 例 属于 IC6 损坏 ， 更 换 IC6 即 可 。 
到 【 维修 日 记 】 FSFR1700XSL 参考 应 用 电路 如 图 5-65 所 示 。 


二 十 五 、 【询问 现 象 】 创 维 55E360E (8R76 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 无 +12V 输出 电压 





【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 熔 丝 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 熔 丝 F2 、F3 是 否 损坏 ， 若 烷 丝 正常 ， 则 











检查 反 激 主 控 芯 片 U3 (FA8A00N) 及 其 外 围 电 路 是 否 损坏 ; 和 若 正 
常 ， 则 检查 Q10 外 围 电路 是 否 正常 。 相 关 电 源 板 如 图 5-66 所 示 。 
【排除 故障 】 此 例 属 于 U3 损坏 ， 更 换 U3 即 可 。 
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图 5-64 IC6 外 围 电路 截图 














埃 【维修 日 记 】 1) 该 机 若 +12V 给 出 电压 异常 ， 则 检查 U7 处 即 
R99 与 R103 交接 点 是 否 在 正常 电压 2.45~2.55V 之 间 ， 若 电压 正 
常 ， 则 检查 光 耦 合 器 U6 (PC817C) 是 否 损 坏 及 光 耦 合 器 到 芯 
FB 反馈 回路 是 否 通 畅 ， 若 电压 异常 ， 则 检查 分 压 电阻 R99 与 R103 
是 否 短 路 /开路 / 虚 焊 、U7 是 否 损 坏 。 

2) 该 机 若 +12V 输出 电压 正常 ， 但 背光 灯 条 不 亮 ， 则 检查 背 
光 控 制 芯 片 UL (BD9211F) VCC 脚 电 压 是 否 正 常 ; 若 Ul VCC 脚 
电压 正常 ， 则 检查 Ul EN 脚 电 压 是 否 正 常 ; 车 Ul VCC 脚 电压 异 
常 ， 则 检查 Q13 漏 极 与 Ul VCC 脚 是 否 正常 。 
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图 5-66 ”电源 板 实物 图 





女 二 十 六 、【 询 问 现 象 】 创 维 55E510E (8S51 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 黑屏 背光 不 亮 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 LED 输出 电压 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 LED 输出 电压 是 否 正 常 ， 若 LED 输出 电 
压 正 常 ， 则 检查 UlG) 脚 电压 是 否 正常 ; 若 LED 输出 电压 异常 ， 则 检查 
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PFC 是 否 正 常 ; 若 PFC 异常 ， 则 检查 U5 供电 及 外 于 电路 是 否 损坏 ; 知 
PFC 正常 ， 则 检查 D4 是 否 损坏 。 相 关 主 板 实物 如 图 5-67 所 示 。 











图 5-67 主板 实物 图 











【排除 故障 】 此 例 属于 D4 损坏 ， 更换 D4 即 可 。 


友 二 十 七 、【 询 问 现 象 】 创 维 55E600A (8M90 机 心 ) 型 

液晶 电视 机 图 像 显示 不 正常 ， 花 屏 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 屏 供电 电压 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 屏 供 电 是 否 正 常 ， 奉 屏 供电 正常 ， 则 检 
查 遥 控 、 键 控 是 否 正 常 ; 若 遥 控 、 键 控 正 常 ， 则 检查 LVDS 信号 是 否 
正常 ; 若 遥 控 、 键 控 异 常 ， 则 检查 晶振 、U9 (MSD489AV-TM) 供 
电 / 复 位 是 否 正常 。 

【排除 故障 】 此 例 属 于 晶振 失效 ， 更 换 晶 振 即 可 。 
到 【维修 日 记 】 若 屏 供电 异常 ， 则 检查 主板 电压 是 否 正常 、 电 
源 板 ( 见 图 5-68) 是 否 损坏 。 








女 二 十 八 、【 询 问 现象 】 创 维 55E600A (8M90 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 无 声音 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 功放 、 各 通道 。 
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【 拆 机 检查 】 首先 检查 功放 是 否 有 声音 输入 ， 若 有 声音 ， 则 检 
查 功 放 供 电 电 压 、 功 放 静 音 设 置 、 扬 声 骨 、 数 字 功 放 U21 
(TAS5711PHPR); 若 无 声 音 ， 则 检查 音效 处 理 IC、 各 输入 通道 。 相 
关 主 板 如 图 5-69 所 示 。 





























图 5-69 ”主板 实物 图 





【排除 故障 】 此 例 属于 功放 芯片 (TAS5711PHPR) 损坏 ， 更换 
同型 号 功放 芯片 即 可 。 
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【维修 日 记 】 该 机 心 采用 的 是 TI 公司 的 TAS5711PHPR 纯 数字 
功放 。TAS5711PHPR 的 音频 输入 是 PS 数字 音频 信号 ， 与 模拟 音频 
输入 的 功放 相 比 , 减少 了 A-D 和 D-A 的 处 理 过 程 ， 保留 了 音频 的 原 
始 数 据 。TAS5711PHPR 还 内 置 了 DSP， 可 以 对 各 路 输出 音频 进行 高 
音 、 低 音 和 音量 调整 ， 让 声音 效果 最 佳 。 该 芯片 还 包含 4 个 独立 半 
桥 输出 ， 通 过 一 定 的 配置 ， 可 以 实现 2.1 上 声 道 的 音频 输出 。 


妈 二 十 九 、【 询 问 现 象 】 创 维 55E600A (8M90 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 光 感 频 变 无 效 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检 
查 痛 光线 、 背 光 小 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 背光 线 是 
否 松 动 ， 若 背光 线 正常 ， 则 打开 菜单 
手动 调节 背光 亮度 ， 测 R4、R618 的 
PWM 电压 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检 
查 主 IC 有 无 PWM 脉冲 输出 、 光 感 小 | 、 
板 是 否 虚 焊 ; 奉 异 常 ， 则 检查 屏 、 屏 TH 

















线 ( 见 图 5-70) 、 屏 背光 板 、TCON SH 

板 是 否 正常 。 | | 
【排除 故障 】 此 例 属于 屏 线 松 | 

动 ， 重 新 连接 屏 线 即 可 。 图 5-70 屏 线 实物 图 





【维修 日 记 】 该 机 U28 (TDA8024T) 智能 卡 接口 臣 片 出 现 故 障 
时 CA 卡 信息 不 能 正常 读 取 。 


女 三 十 、【 询 问 现 象 】 创 维 55E600Y (8S03 机 心 ) 型 液 
晶 电 视 机 不 能 开机 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 5V 输出 电压 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 
12V、24V 电压 是 否 正 常 ; 看 异常 ， 则 检查 PFC 是 否 正 常 ; 奋 PFC 异 
常 ， 则 检查 IC6 是 否 损 坏 ; 若 IC6 正常 ， 则 检查 IC3 (FAN7930B ) 
是 否 正常 ; 若 IC3 正常 ， 则 检查 C22 是 否 损 坏 。 相 关 主 板 实物 如 图 
5-71 所 示 。 
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图 5-71 主板 实物 图 








【排除 故障 】 此 例 属于 C22 损坏 ， 更换 C22 即 可 。 
【维修 日 记 】 FAN7930B 采用 双 列 8 脚 封装 ， 其 参考 电路 如 图 








直流 输出 


























线路 滤波 器 | 二 





交流 输入 




















图 5-72 ”FAN7930B 参考 电路 
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女 三 十 一 、【 询 问 现象 】 创 维 55E680E (8K55 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 通电 后 不 能 开机 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 各 IC 芯片 供电 电压 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 U10 (AP1122) 输出 电压 是 否 正 常 ， 若 
无 输出 电压 ， 则 检查 U10 输入 端 电压 是 否 正 常 ; 知 U10 输入 端 无 电 
压 ， 则 检查 U12 (TJ4210) 输入 端 电压 是 否 正 常 ; 若 正 常 ， 则 检查 
U12 输出 电压 是 否 正常 ; 若 无 输 出 电压 ， 则 检查 U12 及 其 外 于 元 器 
件 是 否 损坏 。 相 关 U12 电路 截图 如 图 5-73 所 示 。 
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图 5-73 ”相关 U12 电路 截图 





【排除 故障 】 此 例 属 于 U12 损坏 ， 更 换 U12 即 可 。 

友 三 十 二 、【 询 问 现 象 】 创 维 55E680E (8K55 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 背光 亮 而 屏 不 亮 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 程序 、LVDS 12V 供电 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 程序 是 否 正 常 ， 若 程序 正常 ， 则 检查 
LVDS 12V 供电 是 否 有 输出 或 连 焊 ; 奉 无 ， 则 检查 背光 ONXOFF 信和 号 
是 否 为 高 ; 若 有 ， 则 检查 U31 (AP4435) 及 其 外 围 电 路 是 否 正常 。 
相关 屏 供电 控制 电路 截图 如 图 5-74 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属 于 U31 损坏 ， 更 换 U31 即 可 。 
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。 易学 快 修 液晶 彩电 





a 【维修 日 记 】 当 背 光 ON/OFF 信号 为 高 时 ， 背 光 调 节 最 低 ， 
必要 时 拔 掉 屏 自 带 FFC 线 ， 强 制 背 光 最 亮 ， 检查 是 否 有 图 像 。 
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图 5-74 屏 供电 控制 电路 截图 
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友 三 十 三 、【 询 问 现象 】 创 维 55E680E (8K55 机 心 ) 型 

液晶 电视 机 指示 灯亮 ， 但 不 开机 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 输出 12V、24V。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 电源 板 输出 12V、24V 是 否 正 常 ， 若 异 
常 ， 则 检查 CON4@@ 脚 POWER 信和 号 在 按 待机 键 时 该 电压 是 否 有 变化 ; 
若 正常 ， 则 检查 主板 系统 复位 信号 机 SV、3.3V、1.5SV、1.2V 及 该 
电压 是 否 正常 〈 正 常 时 复位 信号 晶体 管 Q24 基 极 为 高 电 平 ) ; 若 电压 
异常 ， 则 检查 相关 电源 IC 是 否 损坏 。 相 关 电 源 板 实物 如 网 5-75 
所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属 于 电源 板 损 坏 ， 更 换 电源 板 即 可 。 


妈 三 十 四 、【 询 问 现 象 】 创 维 55E680E (8K55 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 各 通道 无 声音 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主 芯片 输出 PS 信号 。 
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图 5-75 电源 板 实物 图 








【 拆 机 检查 】 首先 检查 主 芯片 输出 PS 信号 是 否 正 常 ， 若 主 忌 片 
输出 PS 信和 号 异常 ， 则 检查 主 芯片 AD22、AD23、AE22、AE23 电压 及 
外 围 电 路 是 否 正 常 ， 若 主 芯片 输出 了 S 信号 正常 ， 则 检查 功放 3.3V 及 
24V 供电 是 否 正 常 ; 若 正常 ， 则 检查 功放 输出 端 384kHz 载波 是 否 异常 ; 




















【排除 故障 】 此 例 属 于 主 必 片 损坏 ， 更 换 主 板 即 可 。 


a 【维修 日 记 】 该 机 若 TV 全 部 无 台 ， 搜 台 无 雪花 点 ， 则 检查 
Tuner 供电 及 通路 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检查 高 频 头 是 否 损 坏 ， 车 
TV 全 部 无 台 ， 搜 台 有 雪花 点 ， 则 进入 工厂 菜单 ， 清 理 EEPROM 数 
据 ， 测 量 Tuner EC 及 AGC 是 否 正 常 。 
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妈 三 十 五 、【 询 问 现 象 】 创 维 55E680E (8K55 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 背光 调节 无 效 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 恒 流 板 、 屏 驱动 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 背光 是 否 为 直接 控制 驱动 板 并 确认 主板 
CS16 非 接地 端 电 平 是 否 有 高 低 变 化 ， 知 电 平 无 变化 ， 则 检查 主 IC 是 
否 损坏 ; 若 电 平 有 变化 且 屏 自 带 FFC 线 ， 则 检查 LVDS 线 四 和 脚 是 否 有 
电 平 变化 ; 若 无 电 平 变化 ， 则 检查 主板 R160、RT46 是 否 正常 ; 若 有 
电 平 变化 ， 则 检查 屏 驱 动 板 背光 控制 脚 是 否 有 电 平 变化 ; 若 屏 驱动 板 
背光 控制 脚 有 电 平 变化 ， 则 检查 恒 流 板 〈 见 图 $-77) 、 屏 驱动 板 是 否 
损坏 。 
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图 5-77 恒 流 板 实 物 图 





【排除 故障 】 此 例 属 于 恒 流 板 损坏 ， 更 换 恒 流 板 即 可 。 


a 到 【维修 日 记 】 车 为 直接 控制 驱动 板 并 确认 主板 CS16 非 接 地 端 
电 平 有 高 低 变 化 时 ， 则 检查 R19、R24、R32、Q18 是 否 焊 接 正 常 。 


友 三 十 六 、【 询 问 现象 】 创 维 55E680E (8K55 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 图 像 花 屏 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 DDR 的 供电 1. 5V。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 DDR 的 供电 1.5V 电压 是 否 正常 ， 若 电 
压 正 常 ， 则 检查 0SD 菜单 是 否 花屏 ; 若 否 ， 则 检查 信和 号 输入 通路 是 
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否 正 常 ， 若是 ， 则 检查 LVDS 1.2V 及 3.3V 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检 
查 主板 、 屏 驱动 板 ( 见 图 5-78) 是 否 损坏 。 
【排除 故障 】 此 例 属于 屏 驱 动 板 损坏 ,更 换 屏 驱动 板 即 可 。 


;六 【维修 日 记 】 该 机 DDR 的 供电 1.5V 电压 由 U20 提供 ， 若 
1.5V 电压 异常 ， 则 检查 DC-DC 交换 电路 是 否 损 坏 ， 
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图 5-78 屏 驱 动 板 实物 图 





妈 三 十 七 、【 询 问 现 象 】 创 维 55E730A (8A12 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 不 能 开机 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 待机 控制 电路 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 06 是 否 正常 ， 若 06 基 极 电压 为 低 电 平 ， 
则 检查 Q6 基 极 对 地 电阻 是 否 正常 ， 若 Q6 基 极 对 地 电阻 偏 小 ， 则 检 
查 C21 是 否 正 常 。 相 关 电 源 板 实物 如 图 5-79 所 示 。 
【排除 故障 】 此 例 属于 C21 漏电 ， 更 换 C21 即 可 。 


35 【维修 日 记 】 该 机 电源 板 型 号 为 P47ELL-03。 


妈 三 十 八 _【 询 问 现 象 】 创 维 55E82RD (8K87 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 HDMI 无 图 像 或 无 声音 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主 程序 、 主 芯片 。 
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图 5-79 电源 板 实物 图 





【 拆 机 检查 】 首先 将 HDMI SWITCH 模式 调 为 了 C 模式 ， 重 新 测 
试 HDMI 是 否 正常 工作 ; 车 否 ， 则 检查 UH1 (TMDS361) 外 围 电 路 
(如 RH85、EH79、RH80) 是 否 正常 ， 硅 正 常 ， 则 检查 UH1 是 否 有 
HPD 信和 号 输出 及 是 否 有 图 像 信号 输出 ; 若是 ， 则 检查 主 芯 片 LVDS 
信和 号 输出 是 否 正 常 ; 若 否 ， 则 检查 U14 外 围 电 路 、 主 程序 、U14、 
UM3 中 KEY 码 /EDIDZHDCP 等 信号 是 和 否 烧 写 。 

【排除 故障 】 此 例 属 于 UH1 损坏， 更 换 UH1 即 可 。 


这 【维修 日 记 】 若 该 机 UH1 为 TTE6633， 则 将 HDMI SWITCH 模 
式 调 为 GPIO 模式 ， 重 新 测试 HDMI 是 否 正常 工作 即 可 。 


妈 三 十 九 、【 询 问 现象 】 创 维 55E82RD (8K87 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 TV 全 部 无 台 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 高 频 头 。 
【 拆 机 检查 】 首先 进入 工厂 模式 ， 清 EEPROM， 并 重新 开机 搜 
人 台 ， 检 查 Tuner 有 无 视频 输出 ; 硅 无 视频 输出 ， 则 检查 信号 到 主 IC 
的 射频 电路 是 否 正常 及 输入 IC 的 匹配 电阻 、 耦 合 电容 是 否 虚 焊 或 断 
开 ; 若 否 ， 则 检查 Tuner 的 PC 是 否 正 常 、 总 线 的 上 拉 电 阻 是 否 正 
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常 ; 若 异 常 ， 则 检查 高 频 头 是 否 损坏 。 相 关 主 板 实物 如 图 5-80 所 示 。 





TY 














图 5-80 ”主板 实物 图 





【排除 故障 】 此 例 属于 高 频 头 损坏 ， 更 换 高 频 头 即 可 。 


友 四 十 、【 询 问 现象 】 创 维 55E82RD (8K87 机 心 ) 型 液 
晶 电 视 机 开机 黑屏 ， 有 开机 音乐 


【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 LVDS 12V 输出 电压 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 LVDS 是 否 有 12V 输出 电压 ， 知 12V 异 
常 ， 则 检查 CON4 电源 板 输 出 12V 电压 是 否 正常 ; 若 12V 正常 ， 则 
检查 主 必 片 LVDS 差分 线 上 的 排 阻 是 否 贴 好 ; 知 排 阻 正常 ， 则 检查 屏 
参 及 液晶 屏 TCON 板 是 否 损 坏 。 相 关 电 源 板 实物 如 图 5-81 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属 于 电源 板 损坏 ， 更 换 电 源 板 即 可 。 
闪 【维修 日 记 】 该 机 车 开机 黑屏 ， 无 开机 音乐 ， 则 检查 主 芯 
旁边 DDR 排 阻 、EEPROM 外 围 电 路 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 使 用 
Term (软件 名 ) 抓 取 log (日 志 ), 根据 打印 信号 确定 问题 所 在 ; 


若 无 log， 则 重新 烧 BootLoader (初始 化 小 程序 )， 再 升级 最 新 软件 
观察 故障 是 否 排 除 。 
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图 5-81 电源 板 实物 图 





妈 四 十 一 、【 询 问 现 象 】 创 维 55G7200 (8H87 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 通电 后 不 能 开机 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 SV_M 供电 产生 电路 。 

【 拆 机 检查 】 主要 检查 电感 L6 是 否 短路 ，CB31、CB32 是 否 损 
坏 ，CZP9 是 否 短路 。 相 关 5SV_M 供电 产生 电路 截图 如 图 5-82 所 示 。 
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图 5-82 5V_M 供电 产生 电路 截图 
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【排除 故障 】 此 例 属于 L6、CZP9 短路 ， 更 换 L6、CZP9 即 可 。 


a 【维修 日 记 】 12V 电压 经 过 U21 (MP9415) 为 核心 的 DC-DC 
变换 电路 的 变换 ， 得 到 5V 电压 ， 用 作 CA 卡 电 路 、 无 线 网 络 、 高 
频 电 路 等 相关 电路 的 工作 供电 。 


友 四 十 二 、【 询 问 现 象 】 创 维 55G8200 (8H80 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 红 灯 亮 ， 不 开机 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 电源 板 输出 12V、24V 电压 是 否 正常 ， 乔 
电压 偏 低 ， 则 检查 保护 电路 稳 压 二 极 管 ZD14 正 端 电压 是 否 正 常 ; 若 
正常 ， 则 检查 稳 压 二 极 管 ZD15 正 端 电压 是 否 正常 ; 知 异 常 ， 则 检查 
ZD15 是 否 损坏 。 相 关 电 路 截图 如 图 5-83 所 示 。 






































【排除 故障 】 此 例 属 于 稳 压 二 极 管 ZD15 背面 有 胶 ， 除 胶 刮 干净 
即 可 。 


a 【维修 日 记 】 相关 电源 板 实物 如 图 5-84 所 示 。 


女 四 十 三 、【 询 问 现 象 】 创 维 55S9000C (8S92 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 通电 后 指示 灯 不 亮 ， 不 能 开机 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 、 主 板 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 5V、12V、24V 电压 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 
则 检查 主板 各 DC-DC 负载 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 检查 键 控 搬 头 是 否 
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图 5-84 电源 板 实物 图 








正常 ; 知 异 常 ， 则 检查 呼吸 灯 电 路 是 否 正 常 。 相 关 电 源 板 实物 如 图 
5-85 所 示 。 














图 5-85 电源 板 实物 图 








【排除 故障 】 此 例 属 于 COK6 击 穿 ， 更 换 COK6 即 可 。 
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六 四 十 四 、【 询 问 现象 】 创 维 60E510E (8S52 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 指示 灯 红 绿 灯 闪 ， 不 能 开机 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 主板 各 供电 电压 是 否 正 常 ， 硅 正常 ， 则 
检查 U106 (W25Q16CVSSIG) 总 线 脚 电压 是 否 正常 ; 若 U106 总 线 脚 
电压 异常 ， 则 检查 U106 是 否 损坏 。 相 关 U106 电路 截图 如 图 5-86 
所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 U106 损坏 ， 更换 U106 即 可 。 
【维修 日 记 】 W25Q16CVSSIG 采用 8 脚 封装 ， 容 量 大 小 为 
16MB ， 具 有 单独 的 OTP 功能 与 Chip ID 功能 ， 可 与 25F16、25T16 
进行 替换 。 
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图 5-86 ”相关 U106 电路 截图 





第 三 放 海尔 液晶 电视 机 案例 维修 现场 


女 一 、【 询 问 现 象 】 海 尔 L37V6-A8K (6M69 机 心 ) 型 液 
晶 电 视 机 通电 后 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 。 
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【 拆 机 检查 】 首先 检查 IC301 (FSD210) 是 否 损 坏 ， 若 损坏 ， 
则 检查 二 极 管 D306 是 否 击 穿 ; 奉 击 穿 ， 则 检查 PFC 电路 与 主 电 源 电 
路 是 否 正 常 ; 若 正 常 ， 则 检查 光 耦 合 器 PC2 是 否 损 坏 ， 奇 正常 ， 则 
兮 查 C301、C302 、C308 是 否 损坏 ; 知 正 常 ， 则 检查 IC301@) 脚 供电 
是 否 正 常 ; 若 异 常 ， 则 检查 IC301 外 围 电路 是 否 正 常 。 

【排除 故障 】 此 例 属 于 IC301 外 围 电路 电阻 R306 开路 ， 更 换 
IC301 、D306 、R306 即 可 。 








这 【维修 日 记 】 该 机 电源 板 采用 PSM205-407-2-R， 如 图 5-87 
ho 


六 二 、【 询 问 现象 】 海 尔 L42A950 (6M182 机 心 ) 型 液晶 
电视 机 开机 十 几 分 钟 无 伴音 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 伴音 功率 放大 电路 。 

【 拆 机 检查 】 首先 进入 工厂 模式 进行 初始 化 ， 然 后 检测 伴音 功 
率 放 大 U900 (MSH9010) 网 和 脚 供电 脚 12V 电压 是 否 正 常 ， 再 检查 
U900 及 外 围 元 件 L901 、C900 等 是 否 有 问题 。U900 相关 电路 截图 如 
图 5-88 所 示 。 




















图 5-87 电源 板 实 物 图 





218) 


第 五 章 “” 维修 现场 第 三 步 一 一 案例 维修 现场 









































































AMP_PWR +12V_NORMAL 
9 AMP PWRL901 FB 
CA901 
C900 + 
U900 
0.lnF 470uF/16V 
2.2uF -0.47uF 
AMP AUOUTRO AMP R 
AMP AUOUTRI》AME-AUOU | 一 
C903 守 
| R926 70R IK C904| | 0.47hF 
| R905 NC/OR 3 L166 22uH AMP-Loutt 
1 [一 rr 
| 
AVDD AMP C907 
中 C906||22nF 9 4 NC/LOnF-0.22uF 
| 
AMP_EN TMUTE 5 c908 | 一 
908 Ik _ NC/10nF-0.22uF 
AVDD_AMP 
9? R90 look Ly [aMp-Lout 
R10 20k R911 
中 
| MS L682 AMP_Rout- 
(912 三 一 


NCVIOnF-0.22HF 


C915 | 一 
NC/10nF-0.224F | 














R914 NC/10kgain0 记 
上 -一 





L69 玫 rr22a AMP_Rout+ 








C913 
| R927470R-1k 1|047hF 11 
上) | 





C9 
AMP AUOUT 沪 一 | ET 


2.2HF-0.47DF 


PowerPAD 





图 5-88 ”U900 相关 电路 截图 
【排除 故障 】 此 例 属 于 C900 漏电 ， 更 换 C900 即 可 。 











至 【 维修 日 记 】 电容 C900 漏电 造成 U900 罗 和 脚 电压 偏 低 ， 从 而 
引起 此 故障 。 


女 三 、【 询 问 现 象 】 海 尔 LD32U3100 (V59 机 心 ) 型 液 
晶 电视 机 有 声 无 图 ， 红 外 指示 灯亮 蓝 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 背光 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 背光 是 否 点 亮 ， 然 后 检测 屏 到 解码 的 LVDS 
线 接 插 件 CN201 是 否 插 紧 和 LVDS 电压、 电源 输出 给 背光 各 电压 是 否 
正常 ， 再 检测 解码 板 是 否 有 问题 ， 最 后 检测 屏 是 否 有 问题 。LVDS 线 
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接 插 件 CN201 相关 电路 截图 如 图 5-89 所 示 。 





CN201 
2*20Pin-2.0mm 



































+3.3V_Normal 
0 





























De 






































图 5-89 LVDS 线 接 插件 CN201 相关 电路 截图 








【排除 故障 】 此 例 属于 LVDS 线 接 插件 CN201 不 良 ， 更 换 或 重 
插 CN201， 


女 四 、[ 询问 现象 】 海 尔 LD46U3000 (6A600 机 心 ) 型 液 
晶 电视 机 屏 不 亮 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 、 电 源 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 电源 指示 灯 是 否 点 亮 ， 若 点 亮 ， 则 检查 
主板 是 否 损坏 ; 若 不 亮 ， 则 检查 屏 的 背光 是 否 亮 ; 若 屏 的 背光 亮 ， 则 
检查 主板 到 屏 的 连接 线 是 否 插 紧 ; 若 屏 的 背光 不 亮 ， 则 检查 电源 输出 
给 屏 背 光 的 电压 是 否 为 24V; 若是 ， 则 检查 主板 是 否 损坏 ; 若 否 ， 则 
检查 电源 板 是 否 损坏 。 相 关 电 源 板 实物 如 图 5-90 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 电源 板 损坏 ， 更 换 电源 板 即 可 。 


太 五 、【 询 问 现 象 】 海 尔 LD46U3000 (6A600 机 心 ) 型 液 
晶 电视 机 有 图 像 无 声音 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 功放 。 
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图 5-90 电源 板 实物 图 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 功放 输入 电源 是 否 正 常 ， 知 正常 ， 则 检 

查 扬 声 需 是 否 搬 好 ; 阁 插 好 ， 则 检查 功放 是 否 虚 焊 或 短路 。 相 关 主 板 
实物 如 图 5-91 所 示 。 








CNI1 机 心 供电 播 座 LVDS 播 座 _ 
感光 插座 CN15 | WiFi 信 号 插座 。。 1 
遥控 插座 















图 5-91 主板 实物 图 











【排除 故障 】 此 例 属 于 扬 声 带 未 搬 好 ， 重 新 插 好 扬 声 角 即 可 。 
【 维修 日 记 】 当 设 置 在 静音 状态 下 时 ， 也 将 出 现 上 述 故 障 。 
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妈 六 、【 询 问 现 和 象 】 海 尔 LD49U9000 (MSD61I881 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 无 声音 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 功率 放大 电路 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 扬声器 是 否 有 问题 ， 然 后 检测 功率 放 
大 U38 (TAS5707L) 本 身 是 否 存在 虚 焊 及 连 焊 ， 再 检测 功率 放大 
U38 (TAS5707L) 的 12V 供电 及 MCLK、SCLK 等 是 否 正 常 ， 最 
后 检查 U38 及 其 外 围 元 件 是 否 有 问题 。U38 相关 电路 截图 如 图 
5-92 所 示 。 
【排除 故障 】 此 例 属于 U38 虚 焊 ， 重 焊 U38 即 可 。 
克 七 、【 询问 现象 】 海 尔 LD49U9000 (MSD6I881 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 自动 天 机 、 死 机， 待机 不 开机 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 12V、5V、3. 3V 供电 是 否 正 常 ， 然 后 检 
测 主 芯片 U9、U205 、U2 供电 是 否 正常 ， 再 检测 U103 相关 脚 电压 是 
否 正 常 ， 再 检查 U205 (TC58NVG0S3ETA00) 是 否 有 问题 。U205 相 
关 电 路 截图 如 图 5-93 所 示 。 
【排除 故障 】 此 例 属 于 U205 有 问题 ， 对 U205 的 Flash 存储 块 进 
行 蔡 换 (替换 时 必须 带 数 据 的 芯片 ， 并 进行 升级 处 理 。 


江 【 维修 日 记 】 由 于 U205 有 问题 而 引起 U103( 山 脚 电 压 失 常 
(正常 值 为 1.5~2.5V 拌 动 )， 从 而 引起 此 故障 。 

















女 八 、【 询 问 现 象 】 海 尔 LD55U9000 (MSD61881 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 不 开机 ， 指 示 灯 亮 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 开机 电压 与 屏 供 电 12V 电压 是 否 正常 ， 
然后 检测 机 心 板 上 CN16@) 脚 输出 的 SV-STB (待机 电压 )、 人 0 脚 (机 
心 板 送 往 电 源 的 开 待 机 电压 ) 及 总 线 电 压 是 否 正常 ， 再 检查 主 芯 片 
( MST6M40KUC) 的 时 钟 振荡 电路 和 复位 电路 ， 最 后 检查 Flash 存储 
块 及 主 忌 片 (MST6M40KUC) 是 否 有 问题 。 主 板 实物 如 图 5-94 所 示 。 
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图 5-92 U38 相关 电路 截图 
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图 5-94 ”主板 实物 图 





【排除 故障 】 
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此 例 属 于 Flash 损坏 ， 更 换 Flash 即 可 。 
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女 九 、【 询 问 现 象 】 海 尔 LE32B50 (6M182 机 心 ) 型 液 
晶 电视 机 屏 闪 一 下 就 黑屏 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 、 主 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 液晶 电视 机 内 部 的 屏 驱 动 电 路 是 否 存 在 
虚 焊 ,然后 检测 电源 背光 机 心 三 合 一 板 上 的 电源 部 分 是 否 有 问题 ， 青 
会 杏 AD 板 上 控制 高 压板 开关 部 分 电路 是 否 有 问题 最 后 检查 屏 的 背 
光 是 否 损坏 。 相 关 电 源 背 光 机 心 三 合 一 板 实 物 截 图 如 图 5-95 所 示 。 











| 


图 5-95 电源 背光 机 心 三 合 一 板 实 物 截图 


| 














【排除 故障 】 此 例 属 于 电解 电容 C1081 、C1039 失效 ， 更 换 电 解 
电容 C1081、C1039 即 可 。 


女 十 、【 询 问 现象 】 海 尔 LE32TE5 (V59XUS 机 心 ) 型 液 
晶 电 视 机 有 图 无 声 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 功率 放大 电路 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 扬声器 是 否 有 问题 ， 然 后 检测 功率 放大 
和 扬声器 之 间 的 音频 输出 线路 是 否 正常 ， 再 检测 功率 放大 U703 
(TPA3113D2) 是 否 有 问题 ， 最 后 检查 解码 板 是 否 有 问题 。 相 关 功 率 
放大 U703 (TPA3113D2) 电路 截图 如 图 5-96 所 示 。 
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【排除 故障 】 此 例 属于 U703 损坏 ， 更 换 U703 即 可 。 
女 十 一 、【 询 问 现 象 】 海 尔 LE42A320 (6178 机 心 ) 型 液 
晶 电 视 机 不 开机 ， 指 示 灯 亮 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 电路 。 
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图 5-96 ”相关 功率 放大 U703 (TPA3113D2) 电路 截图 





【 拆 机 检查 】 首先 检查 +5V、+12V、+24V 电压 是 否 正 常 ， 然 后 
检测 滤波 电容 C2、C3、C4 两 端 电压 是 否 正常 ， 再 检测 PFC 电路 IC1 
及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 ， 最 后 检查 +15V 电源 电路 中 D12 、R46、 
R47、C27 等 元 器件 是 否 有 问题 。+15V 电源 电路 相关 截图 如 图 5-97 
所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 D12 短路 、R46 与 R47 开路 ， 更 换 损坏 
元 器 件 即 可 。 


a 【维修 日 记 】 由 于 D12 短路 、R46 与 R47 开路 造成 无 +15V 电 
压 输出 使 IC2、IC1@ 脚 无 工作 电压 ， 从 而 引起 此 故障 。 
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图 5-97 +15V 电源 电路 相关 截图 





女 十 二 、【 询 问 现象 】 海 尔 LE42B3500W (〈T AM7366M6. 82 

0090807386 机 心 ) 型 液晶 电视 机 不 开机 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 目测 主板 上 IC 外 观 是 否 异 常 、 表 面 有 无 裂痕 
点 、 磁 片 电容 及 电解 电容 是 否 脱落 或 开裂 等 ， 然 后 检查 主 必 片 的 时 钟 
振荡 电路 是 否 有 问题 〈 主 要 是 测 品 振 两 端的 电压 或 波形 ) ， 再 检查 复 
位 电路 是 否 有 问题 (主要 是 在 开机 瞬间 测量 复位 脚 电 压 能 否 从 高 电 
平 逐 渐 降 到 低 电 平 ) ， 最 后 检测 Flash 块 U5 和 主 世 片 AML7366 是 否 
有 问题 。U5 相关 电路 截图 如 图 5-98 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属 于 Flash 块 U5 损坏 ， 更 换 U5 即 可 。 


到 【维修 日 记 】 相关 主板 实物 如 图 5-99 所 示 。 








让 十 三 、【 询 问 现象 】 海 尔 LE42H320 (6178 机 心 ) 型 液 
晶 电视 机 开机 后 TV 无 台 ， 用 遥控 器 选择 搜 台 后 ， 频 率 变化 
但 无 图 像 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 高 频 头 。 
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图 5-98 U5 相关 电路 截图 
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图 5-99 ”主板 实物 图 
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【 拆 机 检查 】 首先 检查 高 频 头 供电 电压 是 否 正 党 (正常 值 为 
5V) ， 然 后 检测 U23 (LM7805) 输入 脚 与 输出 脚 电压 是 否 有 问题 ， 
再 检测 U23 及 外 围 电 路 元 器 件 是 否 有 问题 。 相 关 U23 及 外 围 电 路 截 
图 如 图 5-100 所 示 。 
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图 5-100 相关 U23 及 外 围 电 路 截 网 











【排除 故障 】 此 例 属于 U23 有 问题 ， 更 换 U23 即 可 。 


【 维修 日 记 】 由 于 U23 (LM7805) 有 问题 造成 高 频 头 无 5V 
供电 ， 从 而 引起 此 故障 。 


女 十 四 、【 询 问 现 象 】 海 尔 LE46M300P ( MSD6I988 机 
心 ) 型 液晶 电视 机 有 图 像 无 声音 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 确定 电视 机 是 输入 TV 信和 号 无 伴音 ， 还 是 输入 
任何 信和 号 均 无 伴音 ， 将 电视 机 分 别 置 于 AV 和 VGA 状态 ， 若 输入 AV 
音 号 和 VGA 信和 号 时 均 无 伴音 ， 则 说 明 故 障 在 伴音 信号 的 公共 通道 电 
路 上 ; 然后 检测 扬声器 是 否 插 好 ， 再 检查 机 子 是 否 处 在 静音 状态 ， 最 
后 检测 功率 放大 U39 (TAS5707A) 及 其 外 围 元 需 件 是 否 有 问题 。 相 
关 U39 及 其 外 围 电路 截图 如 图 5-101 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 U39 损坏 ， 更 换 U39 即 可 。 


六 十 五 、 【询问 现象 】 海 尔 LE48A7000 ( MSD6I881 机 
心 ) 型 液晶 电视 机 不 开机 ， 指 示 灯 亮 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 
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图 5-101 相关 U39 及 其 外 围 电 路 截图 


【 拆 机 检查 】 首先 检查 开机 电压 4. 5V、 屏 供电 12V 是 否 正常 ， 
然后 检测 机 心 板 上 各 部 分 电压 (VDDC、NOYMAI 电压 及 Flash 、DDR 
供电 ) 是 否 正常 ， 再 检查 软件 是 否 有 问题 ( 软件 升级 或 Flash 存储 块 
程序 进行 刷新 ) ， 最 后 检查 主 芯片 U100 ( MSD6I881) 的 时 钟 振荡 电 
路 、 复 位 电路 Flash 存储 块 及 主 世 片 U100 本 身 是 否 有 问题 。 相 关 主 
板 实物 如 图 5-102 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属 于 主 芯片 U100 损坏 ， 更换 U100 即 可 。 


女 十 六 、【 询 问 现 象 】 海 尔 LE55KCA1 (6M48 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 三 无 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 
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【 拆 机 检查 】 首先 检查 5V 电压 、3.3V ( 稳 压 块 U20/U23 AS1117- 
33)、2.5V ( 稳 压 块 U27 AS1117-33) 电压 是 否 正常 ， 然 后 检测 晶振 X101 
(24MHz) 两 脚 电压 是 否 为 1.63V/1.64V， 再 检测 Ul (F32-104) 芯片 是 
否 正常 (一 般 可 以 烧 录 软件 说 明 F32-104 是 正常 的 ) ， 最 后 检查 U10 
( MST6M48) 是 否 正常 。 唱 振 X101 相关 电路 截图 如 图 5-103 所 示 。 
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图 5-102 ”主板 实物 图 
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图 5-103 ”晶振 X101 相关 电路 截图 
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【排除 故障 】 此 例 属 于 品 振 X101 (24MHz) 损坏 ， 更 换 X101 即 可 。 


妈 十 七 、【 询 问 现 象 】 海 尔 LS55AL88R81A2 (T968 机 
心 ) 型 液晶 电视 机 开机 无 图 像 ， 伴 音 正 常 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 逻辑 板 、 主 板 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 逻辑 板 12V 输入 电压 是否 正常 ， 若 异常 ， 
则 检查 上 屏 电 压 控 制 电 路 Q18 是 否 正常 ; 知 正 常 ， 则 检查 Q33 是 否 
损坏 。 相 关 主 板 实物 如 图 5-104 所 示 。 




















图 5-104 主板 实物 图 
【排除 故障 】 此 例 属于 Q33 损坏 ， 更换 Q33 即 可 。 
a 【维修 日 记 】 该 机 逻辑 板 实物 如 图 5-105 所 示 。 








sooner ut or oeneenll » 
ree 
和 pe : 


这 
| 所 
~ TP 
| 国 23 


图 5-105 ”逻辑 板 实物 图 
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克 十 八 、【 询 问 现象 】 海 尔 LS65A51 (T968 机 心 ) 型 液 
晶 电 视 机 有 图 像 无 光栅 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 背光 启动 控制 、 背 光亮 度 控 
制 电路 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 晶体 管 Q30 是 否 损坏 ， 若 Q30 正常 ， 则 检 
查 R343、R345 是 否 损坏 ， 若 正常 ， 则 检查 R347 是 否 正 常 ， 夺 正常 ， 则 
检查 Q8 是 否 损坏 。 相 关 背 光 启 动 控 制 电路 截图 如 网 5-106 所 示 。 
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图 5-106 背光 启动 控制 电路 截 








【排除 故障 】 此 例 属于 Q30 损坏 ， 更换 Q30 即 可 。 
悦 【维修 日 记 】 该 机 待机 时 ， 主 芯片 拉 高 ， 晶 体 管 030 导 通 ， 
将 电路 拉 低 ， 关 掉 背 光 。 开 机 时 ， 主 芯片 输出 低 电 平 使 晶体 管 Q30 
截止 ，VCC_ 5V 电压 经 R343、R345 送 到 背光 了 驱动 电路 ， 启 动 背 
光 了 驱动 电路 工作 ， 为 背光 灯 提 供 驱 动 电 压 。 


克 十 九 、【 询 问 现象】 海尔 LU52T1 (GCZ 机 心 ) 型 液晶 
电视 机 TV 无 信号 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 高 频 头 5V 电压 、 高 频 头 输出 电压 、 总 线 
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电压 是 否 正 常 ， 然 后 检测 图 像 解码 芯片 是 否 有 信号 输入 ， 再 检测 主攻 
片 U39 (MST6M69L-LF) 供电 、 品 振 、 总 线 是 否 正 常 ， 最 后 检查 主 
必 片 U39 (MST6M69L-LF) 是 否 有 问题 。 相 关 主 板 实物 如 图 5-107 
所 示 。 
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图 5-107 主板 实物 图 








【排除 故障 】 此 例 属于 U39 损坏 ， 更 换 U39 即 可 。 


法 【维修 日 记 】 主 芯 片 U39 (MST6M69L-LF) 内 含 VIDEO 解码 
器 和 倍 频 器 以 及 LCDS 输出 ， 并 有 3D 降 噪 、 色 彩 增 强 、 运 动 图 像 
补偿 等 图 形 处 理 模 块 ， 采 用 1.2V 供电 。 


太 二 十 、【 询 问 现象 】 海 尔 U55Q81 (T968 机 心 ) 型 液晶 
电视 机 扬声器 无 声音 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 功放 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 功放 (TAS5707) 本 身 是 和 否 虚 焊 或 连 焊 ， 
若 功 放 正 常 ， 则 检查 功放 供电 12V 是 否 正常 若 功放 供电 12V 正常 ， 
则 检查 功放 是 否 输出 正常 ; 若 正 消 ， 则 检查 MCLK、SCLK 等 是 否 正 
稼 。 相 关 主 板 实物 如 图 5-108 所 示 。 
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图 5-108 ”主板 实物 图 








【排除 故障 】 此 例 属于 功放 损坏 ， 更 换 同 型 号 功放 即 可 。 
到 , , 
【维修 日 记 】 该 机 伴音 功放 采用 的 集成 电路 是 TI 的 功放 
TAS5707， 该 功放 为 高 效率 的 D 类 放大 ， 不 需要 外 部 安装 散热 片 ， 
内 部 设 有 静音 电路 ， 以 及 过 热 、 过 载 保护 。 


第 四 节 ”海信 液晶 电视 机 案例 维修 现场 


女 一 、【 询 问 现象 】 海 信 LED32K300 ( MST6M182 机 心 ) 

型 液晶 电视 机 通电 后 不 能 开机 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 主 滤波 电容 C809、C810 两 端 电 压 是 否 正 
常 ， 若 正常 ， 则 检查 开关 变压器 二 次 输出 电压 是 否 正 常 ， 若 无 输出 电 
压 ， 则 检查 贴 片 二 极 管 VD829 是 否 击 穿 、 三 端 精密 稳 压 姻 N807 是 否 
击 穿 ; 若 VD829、N807 击 穿 ， 则 检查 N801、N808 是 否 损 坏 。 相 关 
电源 板 实物 如 图 5-109 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 VD829、N807、N808、N801 损坏 ， 更 换 
损坏 元 需 件 即 可 。 
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图 5-109 电源 板 实 物 图 





a 【维修 日 记 】 该 机 电源 板 采 用 电源 二 合 一 板 。 


女 二 、【 询 问 现 象 】 海 信 LED50MU7000U (MSD6A828 
机 心 ) 型 液晶 电视 机 有 声音 ， 无 图 像 ， 背 光 闪 即 灭 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 LLC 部 分 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 LLC 部 分 是 否 正常 ， 若 LLC 正常 ， 则 检 
查 VD903、VD904 是 否 损坏 ; 奎 正 常 ， 则 检查 驱动 板 是 否 损 坏 。 相 
关 电 路 截图 如 图 5-110 所 示 。 
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【排除 故障 】 此 例 属于 VD903、VD904 损坏 ， 更换 VD903、 
VD904 即 可 。 
女 三 、【 询 问 现 象 】 海 信 LED50MU7000U (MSD6A828 
机 心 ) 型 液晶 电视 机 有 声音 ， 无 图 像 ， 背 光 不 亮 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 12V_ VCC 电压 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 LLC 部 分 是 否 正常 ， 若 LLC 部 分 正常 ， 
则 检查 V901 、V902 是 否 损坏 ; 若 正常 ， 则 检查 12V 电压 是 否 正常 ; 
若 12V 异常 ， 则 检查 V805、V806 是 否 正常 ; 若 12V 正常 ， 则 检查 
N901 (LX27901) 是 否 损坏 。 相 关 12V_ VCC 电压 控制 电路 截图 如 图 
5-111 所 示 。 
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图 5-111 12V_ VCC 电压 控制 电路 截图 


























【排除 故障 】 此 例 属 于 V805、V806 损坏 ， 更 换 V805、V806 即 可 。 


女 四 、【 询 问 现 象 】 海 信 LED50MU7000U (MSD6A828 
机 心 ) 型 液晶 电视 机 背 光 不 亮 ， 三 无 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 整流 滤波 电路 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 F801 是 否 正 常 ， 若 F801 正常 ， 则 检查 
VB801 是 否 正常 ; 若 VB801 正常 ， 则 检查 12V 是 否 正常 ; 若 12V 异 
稼 ， 则 检查 反 激 部 分 是 否 正常 ; 看 正常 ， 则 检查 V807、R818 是 否 损 
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坏 ; 奇 正常 ， 则 检查 N803 、N805 是 否 损 坏 ， 辱 正常 ， 则 检查 开机 时 
12V 电压 是 否 正常 ; 车 12V 电压 异常 ， 则 检查 N834 是 否 正 常 ; 若 
12V 电压 正常 ， 则 检查 VD819 、VD820 、R829 、VD825 是 否 正 常 。 相 
关 电 源 板 实物 如 图 5-112 所 示 。 











图 5-112 电源 板 实物 图 
A 一 整流 滤波 电路 ”B 一 PFC 模块 C 一 主板 及 伴音 供电 模块 
D 一 LLC 背光 驱动 模块 











【排除 故障 】 此 例 属于 F801 损坏 ， 更 换 F801 即 可 。 


女 五 、【 询 问 现 象 】 海 信 LED55K310X3D (MT5501 机 

心 ) 型 液晶 电视 机 通电 后 不 开机 ， 指 示 灯 微 亮 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 电源 板 SV、12V、16V 电压 是 否 正常 ， 
若 电 压 均 异常 ， 则 拔 下 主板 与 电源 之 间 的 排 线 ， 观 察 故障 是 否 排 除 ; 
若 故 障 依旧 ， 则 检查 肖 特 基 整 流 二 极 管 D815 (MBR5H150) 是 否 损 
坏 。 相 关 电 源 板 实物 如 图 5-113 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 D815 损坏 ， 更 换 D815 即 可 。 
纱 【维修 日 记 】 若 无 肖 特 基 整流 二 极 管 MBR5H150， 则 可 用 
UFS408 代 换 。 
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图 5-113 电源 板 实物 图 





女 六 、[【 询 问 现象 】 海 信 LED65XT780G3D (MSD6A801FVA- 
TL 机 心 ) 型 液晶 电视 机 看 纯色 RGB 画面 时 可 见 ， 坚 直 奇 偶 
像素 显示 亮度 不 一 样 ， 画 面 显 示 超 粗 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 T-CON 板 。 

【 拆 机 检查 】 此 类 故障 应 检查 LVDS 各 个 输入 信号 对 地 阻抗 是 否 
正常 ， 寿 异常 ， 则 检查 TVS 元 件 〈 见 图 5-114) 是 否 损坏 、T-CON 板 
上 的 TCON 主 芯 片 (T-CON 板 上 的 D 模块 ) 上 的 LVDS 信号 输入 端 
数据 输入 是 否 异常 或 TCON 芯片 是 否 损坏 。 
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图 5-114 TVS 元 件 
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【排除 故障 】 此 例 属 于 T-CON 板 上 的 TCON 芯片 损坏 ， 更 换 
TCON 芯片 即 可 。 


【维修 日 记 】 该 机 T-CON 板 是 集成 T-CON、3D 处 理 、MEMC 
等 功能 于 一 体 的 时 序 控制 电路 板 ， 以 60Hz 的 LVDS 输入 ，120Hz 
的 Mini-LVDS 输出 。 


次 七 、【 询 问 现象 】 海 信 LED65XT780G3D (MSD6A801FVA-TL 
机 心 ) 型 液晶 电视 机 开机 画面 一 半 显 示 正 常 ， 一半 显示 
异常 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 T-CON 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 T-CON 板 上 的 80 脚 端子 上 插 FFC 线材 是 否 
插 好 ， 若 插 好 ， 则 检查 FFC 线材 是 否 损 坏 ; 若 正 常 ， 则 检查 80 脚 端 子 是 
否 卡 紧 或 端子 本 身 是 否 损 坏 。T-CON 板 实 物 如 图 5-115 所 示 。 














图 5-115”T-CON 板 实 物 图 











【排除 故障 】 此 例 属 于 80 脚 端 子 损坏 ， 更 换 80 脚 端 子 即 可 。 
交 八 【询问 现象 】 海 信 LED65XT780G3D (MSD6A801FVA-TL 
机 心 ) 型 液晶 电视 机 背 光亮 ， 屏 不 亮 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 12V 供电 、T-CON 板 。 


【 拆 机 检查 】 首先 检查 12V 供电 是 否 异 常 (检查 T-CON 板 上 的 
熔 丝 两 端 电压 ) ， 若 正常 ， 则 检查 PMU 模块 电路 是 否 正常 ， 若 正常 ， 
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则 检查 伽 马 世 片 是 否 正常 ; 知 正 常 ， 则 检查 NN1 忌 片 是 否 焊 接 不 良 ; 
车 正常 ， 则 检查 NN5 芯片 是 否 无 程序 。 相 关 电 路 图 如 图 5-116 所 示 。 















































VCC3.3V 
R60 10k 
J C346 
NN5 0402/100nF/16V 

ts lcs#0 vecls 

SPL DO | R250——10R 2 一 9 三 
LVDS SEL R59 引 POHOLD# 6 |6 48 10R SPI CK 

NC/10k VSS DI 一 
R196 OR/NC -二 R249 10R 
= EN25B40EN25F40--100GCP 
图 5-116 相关 NN5 芯片 电路 截图 











【排除 故障 】 此 例 属于 NN5 芯片 无 程序 ， 使 用 Matar 升级 工具 
将 T-CON 软件 程序 烧 和 人 NN5 中 即 可 。 
【 维修 日 记 】 由 于 T-CON timing 的 程序 存储 在 NN5 Flash 中 ， 
若 NN5 中 未 升级 程序 ， 则 开机 后 无 任何 控制 信号 输 给 液晶 屏 工作 。 


女 九 、【 询 问 现象 】 海 信 LED70M5000U (MSD6A826 机 心 ) 

型 液晶 电视 机 通电 开机 后 ， 指 示 灯 不 亮 ， 无 图 像 、 无 伴音 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 PFC 、LLC 部 分 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 C810 电压 是 否 为 380V， 知 电压 为 345V， 
则 说 明 整 机 处 于 待机 状态 ， 检 查 主 板 STB 信和 号 是 否 正 常 ;， 若 电压 为 
310V 左右 ， 则 检查 C832 电压 是 否 正常 (正常 应 为 16V); 若 电 压 异 
常 ， 则 检查 VCC 供电 电路 ;车 电压 正常 ， 则 检查 N801 (IDP2301 ) 
是 否 损坏 ; 在 正 常 ， 则 检查 光 耦 合 硕 N809 是 否 损 坏 。 相 关 LLC 背光 
驱动 电路 截图 如 图 5-117 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 N801 损坏 ， 更换 N801 即 可 。 


女 十 、【 询 问 现 象 】 海 信 LED70M5000U (MSD6A826 机 
心 ) 型 液晶 电视 机 指示 灯亮 ， 无 图 像 ， 无 伴音 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 LED 驱动 部 分 。 
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图 5-117 LLC 背光 驱动 电路 截图 





【 拆 机 检查 】 首先 检查 N901@ 脚 和 @@) 脚 BLSW 和 BRI 信号 输入 
是 否 正 常 ， 若 异常 ， 则 检查 主板 是 否 损 坏 ; 若 正 常 ， 则 检查 端子 
XP901 的 LED 是 否 有 电压 输出 ; 若 异 常 ， 则 检查 N901 反馈 控制 信号 
是 否 正常 ; 若 异 常 ， 则 检查 升 压 控制 芯片 N901 是 否 损坏 ; 若 正 常 ， 
则 检查 灯 条 是 否 损坏 。 相 关 主 板 实物 如 图 5-118 所 示 。 














图 5-118 ”主板 实物 图 
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【排除 故障 】 此 例 属 于 主板 损坏 ， 更 换 主板 即 可 。 
女 十 一 、【 询 问 现 象 】 海 信 LED70MU7000U (MSD6A828 机 

心 ) 型 液晶 电视 机 指示 灯亮 ， 无 图 像 ， 有 伴音 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 LLC、 同 步 整流 电路 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 PWM 和 SW 输入 信号 是 否 正 常 ， 若 异 
背 ， 则 检查 主板 是 否 损坏 ; 知 正 常 ， 则 检查 C709、C715、C719 输出 
电压 是 否 正常 ; 若 输出 电压 异常 ， 则 检查 N701 VCC 电压 是 否 正 稼 ; 
奇异 常 ， 则 检查 N701 是 否 损 坏 。 相 关 电 源 板 实物 如 图 5-119 所 示 。 

















图 5-119 电源 板 实物 图 








【排除 故障 】 此 例 属于 N701 损坏 ， 更 换 N701 即 可 。 


悦 【维修 日 记 】 浏 断 控制 芯片 N701 是 否 损坏 ， 可 检测 @ 脚 、@ 
脚 对 地 是 否 短 路 ， 脚 是 否 为 5V， 若 无 ， 则 说 明 此 芯片 损坏 。 
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女 十 二 、【 询 问 现 象 】 海 信 TLM37V68 (MST6E16JS 机 
心 ) 型 液晶 电视 机 有 时 能 开机 ， 有 时 不 能 开机 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 、 主 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 电源 板 输出 电压 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 
检查 主板 低压 差 三 端 稳 压 器 的 输入 、 输 出 电压 是 否 正 常 ; 若 异 常 ， 则 
令 查 输入 、 输 出 滤波 电容 C278、C280 是 否 损 坏 ， 若 正常 ， 则 检查 
N220 (AS5422) @ 脚 外 接 反馈 分 压 电阻 R354、R357 是 否 正 常 ; 若 











正常 ， 则 检查 N220 是 否 损坏 。 主 板 实 物 如 图 5-120 所 示 。 
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【排除 故障 】 此 例 属 于 N220 损坏 ， 更 换 N220 即 可 。 


a 【维修 日 记 】 车 无 AS5422 同型 号 芯片 ， 则 可 采用 MP1482 代 换 。 


女 十 三 、[【 询 问 现象 】 海 信 LED32K20JD (RT2649 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 开机 三 无 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 保险 管 F801 是 和 否 开 路 ， 若 正常 ， 则 检查 
整流 二 极 管 VD807、VD808 是 否 击 穿 ; 若 正 常 ， 则 检查 开关 管 V807 
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是 否 击 穿 ;， 若 正 常 ， 则 检查 电阻 R820 、R808 是 否 开路 ， 若 正常 ， 则 
检查 二 极 管 V813 是 否 击 穿 ; 若 正 常 ， 则 检查 N852、N851 是 否 损坏 ; 
若 正常 ， 则 检查 开关 变 压 需 二 次 整流 滤波 电路 是 否 正 常 。 相 关 主 板 实 
物 如 图 5-121 所 示 。 

















| ， 

图 5-121 主板 实物 图 
【排除 故障 】 此 例 属于 背光 供电 整流 二 极 管 VD816 击 穿 ， 更 换 
VD816 即 可 。 





否 【维修 日 记 】 1) 该 机 若 出 现 黑屏 ， 无 字符 ， 但 电源 指示 灯亮 
的 故障 ， 则 检查 供电 管理 芯片 Q4459 ( 见 图 5-122) 是 否 损坏 。 





Q4459 供 电 管 理 芯 片 ， 损 坏 时 出 现 黑 屏 ， 
无 字符 ， 但 电源 指示 灯亮 的 故障 














图 5-122 ”供电 管理 芯片 Q4459 实物 
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2) 该 机 若 出 现 二 次 开机 困难 ， 或 不 能 二 次 开机 ， 则 检查 精密 
稳 压 芯片 AZ1084D ( 见 图 5-123) 是 否 损 坏 。 











精密 稳 压 芯片 : AZ1084D， 若 损坏 ， 
二 次 开机 困难 ， 或 不 能 二 次 开机 





图 5-123 ”精密 稳 压 芯片 AZ1084D 实物 








3) 该 机 车 无 伴音 或 伴音 偏 小 ， 则 检查 TAS5707 ( 见 图 5-124) 
是 否 损坏 。 
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图 5-124 TAS5707 实物 
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第 五 放 康佳 液晶 电视 机 案例 维修 现场 


太一、【 询 问 现象 】 康 佳 LC32HS62B ( MST739 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 背光 亮 ， 无 声 无 图 ， 指 示 灯 亮 绿灯 


【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 排 搬 XS954 各 脚 电 压 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 电源 板 上 排 搬 XS954 的 各 脚 电压 (24V、 
12V 等 电压 ) 是 否 正 常 ， 再 检查 12V 整流 滤波 电路 中 TW901、 
DW951、DW952 、CW953 、CW955 等 元 器 件 是 否 有 问题 。127V 整流 
滤波 电路 相关 截图 如 图 5-125 所 示 。 
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图 5-125 ”12V 整流 滤波 电路 相关 截图 








【排除 故障 】 此 例 属 于 DW952 短路 ， 更 换 DW952 即 可 。 


a 【维修 日 记 】 由 于 整流 二 极 管 DW952 短路 造成 排 质 XS954 无 
12V 电压 而 引起 此 故障 。 
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女 二 、【 询 问 现象 】 上 康佳 LC42DS60C (MSD286 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 不 开机 (无 图 无 背光 ) ， 指 示 灯 亮 绿 灯 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 XS808 四 、@@ 脚 及 V801 的 @@~@ 脚 12V 
电压 输出 是 否 正 常 ， 然 后 检测 CPU (N501) 的 待机 电源 (N806@) 脚 
3.3V，N807G@) 脚 3.3V) 、CPU 外 挂 程 序 存储 器 N506 电源 、N808@ 
脚 的 1.8V、 主 芯片 N501 外 挂 DDR2 供电 是 否 正常 ,再 检查 CPU 复 
位 信和 号、 系统 时 钟 Z501 的 两 端 电 压 是 否 正 常 ， 最 后 检查 主 程序 N506 
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图 5-126 主板 实物 图 





【排除 故障 】 此 例 属于 N506 不 良 ， 更 换 N506 即 可 。 


a 【维修 日 记 】 由 于 N506 (EN25B64) 不 良 导 致 N506@ 脚 
(正常 值 为 0. 1V)、XS808Q 中 种 脚 与 V801 的 ~@ 肢 无 电压 输出 
而 引起 此 故障 。 


女 三 、【 询 问 现象 】 上 康佳 LC42DS60C (MSD286 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 开机 和 白 屏 ， 无 字符 、 无 图 无 声 ， 电 源 指示 灯 为 
橙色 〈 红 绿灯 同 之 ) ， 遥 控 和 面板 按键 无 效 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 
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【 拆 机 检查 】 首先 检查 主板 上 电源 插座 CN401 各 脚 电 压 〈 分 别 
是 +12V、0V、+5V、0V、2V) 是 否 正 常 ， 然 后 检测 逻辑 板 的 12V 上 
屏 电压 (主板 上 N603 PMK35EP 的 四 ~@@ 脚 为 12V 电压 输入 端 ) 是 
否 正 常 ， 再 检查 N301 的 供电 (3.3V、2. 5V 等 )、 晶 振 、 复 位 信号 是 
否 正 常 ， 最 后 检查 N301 外 接 的 程序 存储 器 N304 和 用 户 存 储 器 N305 
是 否 有 问题 。 存 储 器 N304 相关 电路 截图 如 图 5-127 所 示 。 
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图 5-127 存储 器 N304 相关 电路 截图 











【排除 故障 】 此 例 属于 存储 器 N304 有 问题 ， 用 写 好 数据 的 存储 
器 代 换 N304 即 可 。 


女 四 、【 询 问 现 象 】 康 佳 LC42TS86DC (MT8227 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 开机 屏幕 亮 一 下 就 无 背光 ， 但 伴音 正常 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 背光 部 分 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 背光 开启 电压 EN (BLZON) 4.88V、 篆 
光亮 度 控制 电压 DIM (PWMZADIM) 3.0V、PFC 电压 396V 是 否 正 
常 ,， 然后 检查 高 压 道 变 部 分 R732、R734、R735、R737、V704、 
V705、C720 是 否 有 问题 ,再 检测 背光 控制 集成 电路 N701 
(0Z9976GN) 各 脚 电 压 及 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。N701 相关 电路 截 
图 如 图 5-128 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 VD702 损坏 ， 更换 VD702 (为 贴 片 封装 的 
肖 特 基 双 二 极 管 ， 代 表 型 号 BAT54， 耐 压 30V、 电 流 200mA) 即 可 。 





249 
































R722 
120k 


C711 
105 























R730[ R713 
10k L330 



















en 








图 5-128 ”N701 相关 电路 截图 








aX 【维修 日 记 】 


该 机 逆 变 器 板 型 号 为 KIP + L190I10C1- 


0134008016 (69) AN11-0636， 主 板 编 号 为 35015770。 0Z9976GN 
引 脚 功能 与 实测 数据 见 表 5-4。 
































表 5-4 OZ9976GN 引 脚 功 能 与 实测 数据 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 电压 正常 值 /V 
1 DRV1 驱动 输出 1 3.96 
2 PCND 地 0 
3 ZCS 零 电 流 检 测 0 
4 RT1 设 定 工作 频率 范围 5.0 
5 CT 最 小 工作 频率 设 定 电阻 电容 0. 99 
6 LCT 设 定 最 低 工 作 频 率 0. 84 
7 PDIM PWM 调 光 控制 信号 输入 1. 60 
8 VSEN 过 电压 保护 信号 输入 1.73 
9 ISEN 过 电流 保护 检测 输入 1. 46 
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( 续 ) 

引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 电压 正常 值 /V 
10 SSTCM 软 启动 设 定 补偿 2.8 
11 TIMER 设 定 关 断 延 时 时 间 0 
12 ADIM 模拟 调 光 控制 信号 输入 5. 22 
13 ENA 使 能 控制 4. 45 
14 VREF 参考 电压 输出 5. 22 
15 VIN 电源 输入 12 
16 DRV2 驱动 输出 2 4. 02 











女 五 、【 询 问 现 象 】 康 佳 LC46TS86N (MSD209+CC1100 
机 心 ) 型 液晶 电视 机 网 络 /USB 状态 黑屏 ， 且 网 络 部 分 指示 
灯 VDM06 一 直 不 亮 ， 其 他 状态 正常 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 NU01 、NM08 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 网 络 主 芯片 NUO1 (CC1100) 的 供电 电压 是 
否 正 常 ， 然 后 检测 NM08 (MP2307DS) 为 核心 的 DC-DC 电源 转换 电路 @) 
脚 输入 电压 12V、@) 脚 使 能 电压 3. 3V 高 电 平 、@ 脚 软 启动 电压 3.5V 左 
右 、@) 脚 输出 电压 1.4V 是 否 正常 ， 最 后 检查 NM08 外 围 元 件 (CM81 等 ) 
是 否 有 问题 。NM08 相关 电路 截图 如 图 5-129 所 示 。 
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图 5-129 NM08 相关 电路 截图 





251 


易学 快 修 液 晶 彩 电 





【排除 故障 】 此 例 属 于 CM81 有 问题 ， 更 换 CM81 即 可 。 


到 【维修 日 记 】 由 于 NM08@@ 脚 外 接 软 启动 时 间 的 电容 CM81 
(0. 1kF) 有 问题 造成 NU01 内 核 供 电 1.4V 无 电压 (1.4V 电压 是 
NM08 通过 降 压 转换 所 得 )、NM08G@ 脚 电压 偏 低 、@ 脚 电压 失常 ， 
从 而 导致 此 故障 。 


CM81 为 软 启动 时 间 设 定 电容 ， 连 接 0. 1pF 电容 设 定 软 启动 时 间 

为 15ms， 如 果 此 电容 损坏 ， 应 急 维 修 时 可 去 掉 不 装 。 
女 六 、【 询 问 现象 】 康 佳 LC55FT68AC (QX88 机 心 ) 型 

液晶 电视 机 开机 后 声音 正常 无 光 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 背光 控制 电路 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 背光 排 插 XS809 中 脚背 光亮 度 调节 电压 
与 @O 脚 背光 开关 脚 电 压 是 否 正 常 ， 然 后 检查 QX88 控制 脚 电压 是 否 正 
常 ， 再 检查 QX88 部 分 电路 是 否 损坏 ， 最 后 检查 软件 控制 是 否 有 问 
题 。 相 关 背 光 控 制 电 路 截图 如 图 5-130 所 示 。 
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图 5-130 ”相关 背光 控制 电路 截图 


【排除 故障 】 此 例 属于 软件 控制 问题 ,连接 U 盘 通过 USB 对 该 
机 进行 软件 重新 写 入 即 可 。 





a 【维修 日 记 】 由 于 软件 控制 问题 引起 QX88 控制 脚 输出 电压 和 
排 插 XS809@) 脚 4.SV 电压 失常 ， 从 而 引起 此 故障 。 
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六 七 、【 询 问 现象 】 康 佳 LC55FT68AC (QX88 机 心 ) 型 液 
晶 电视 机 开机 图 声 正 常 ， 但 收看 几 十 分 钟 换 台 时 出 现 无 声音 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 N201 外 接 晶 振 Z201 (18. 432MHz) 是 否 
良好 ， 然 后 检测 声音 处 理 芯片 N201 (MSP3460) 和 音频 功率 放大 N202 
(TFA9810) 各 上 脚 供电 是 否 正 常 ， 再 检测 高 频 头 及 总 线 SDA、SCL 电压 
是 否 正 常 ， 最 后 检查 插件 XS644 部 分 电路 是 否 有 问题 。 具 体 判 断 时 可 
依次 断 开 高 频 头 、N202、XS644 进行 检测 ， 从 而 判断 引起 SCL 总 线 电 
压 偏 低 发 生 在 哪 部 分 电路 。XS644 相关 电路 截图 如 图 5-131 所 示 。 
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图 5-131 XS644 相关 电路 截图 





【排除 故障 】 此 例 属 于 搬 件 XS644 不 良 ， 更 换 XS644 即 可 。 
a 到 【维修 日 记 】 由 于 插件 XS644 不 良 造成 SCL 电压 偏 低 ， 从 而 
引起 此 故障 。 当 XS644 外 围 光 感 频 变 (根据 测量 环境 亮度 自动 调 
整 背光 亮度 ) 不 良 也 会 引起 此 故障 。 

女 八 、【 询 问 现象 康佳 LED26HS92 (MST739 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 开机 指示 灯 为 绿色 ， 无 背光 、 无 声音 ， 按 遥控 怖 
待机 键 ， 指 示 灯 可 以 从 绿灯 变 为 红 灯 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 背光 控制 电路 。 
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【 拆 机 检查 】 首先 检查 背光 控制 电路 中 XS801@ 脚 背光 使 能 
压 、 背 光 控 制 晶 体 管 V808 的 基 极 电压 及 集 电 极 上 拉 电 阻 R818 供电 
端 VCC_ 5V 电压 (VCC_ 5V 由 N804 降 压 、 稳 压 所 得 ) 是 否 正 常 ， 
然后 检测 N804 (AMS1117-5. 0V) 输入 端 12VA 电压 (12VA 受 控 于 
V809) 是 否 正 常 ， 再 检查 V809 是 否 有 问题 。XS801 及 N804 相关 电 
路 截图 如 图 5-132 所 示 。 
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图 5-132 XS801 及 N804 相关 电路 截图 








【排除 故障 】 此 例 属于 XS801、N804 损坏 ， 更 换 XS801 、N804 
即 可 。 


到 [维修 日 记 】 由 于 V809 (P 沟 道 场 效 应 晶体 管 ) 损坏 造成 
XS801(C) 脚 为 0V、V808 集 电 极 上 拉 电 阻 R818 供电 端 无 VCC_ 5V 
J 
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女 九 、 【询问 现 象 】 康 佳 LED32M1200AF (6A800C 机 
心 ) 型 液晶 电视 机 三 无 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 C901 两 端 电 压 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检 
查 NW907@ 脚 供电 是 否 正 常 ;， 若 正常 ， 则 检查 后 级 输出 电压 是 否 正 
常 ; 若 正常 ， 则 检查 待机 电压 是 否 正 常 ; 若 正 常 ， 则 检查 N801 
(FR9889) 是 否 损 坏 。 相 关 主 板 实 物 如 图 5-133 所 示 。 

















图 5-133 ”主板 实物 图 











【排除 故障 】 此 例 属于 N801 损坏 ， 更 换 同 型 号 元 件 即 可 。 
a 【维修 日 记 】 若 无 FR9889 代 换 ， 则 可 采用 FR9887 替换 。 


女 十 、【 询 问 现 象 】 上 康佳 LED40R660U (MSD6A638 机 

心 ) 型 液晶 电视 机 三 无 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 电容 C901 两 端 电压 是 否 正常 ， 若 正常 ， 
则 检查 NW907(O) 脚 供电 电压 是 否 正常 ; 知 电 压 伍 低 ， 则 检查 12V 输 
出 电压 是 否 正常 ; 车 电压 偏 低 ， 则 检查 稳 压 电路 是 否 正常 。 相 关 主 板 
实物 如 图 5-134 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 稳 压 电路 RW966 损坏 ， 更 换 RW966 即 可 。 


《255)》 




















图 5-134 ET 





女 十 一 、【 询 问 现象 】 康 佳 LED42IS97N (35016105 机 
心 ) 型 液晶 电视 机 图 像 不 良 〈 负 像 ) 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 XS501@D 脚 (LVDS 格式 选择 功能 ) 3. 3V 
高 电 平 是 否 正常 ， 然 后 检查 软件 是 否 有 问题 [可 升级 主 程序 ( N506) 
及 MST6M20 程序 (N302) ] ， 再 检查 LVDS 输出 级 芯片 N301 及 外 围 
元 件 是 否 有 问题 。N301 相关 电路 截图 如 图 5-135 所 示 。 
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图 5-135 ”N301 相关 电路 截图 
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【排除 故障 】 此 例 属 于 N301 芯片 (116 脚 ) 外 接 R326 开路 ， 
更 换 R326 即 可 。 


a 【维修 日 记 】 相关 主板 实物 如 图 5-136 所 示 。 














图 5-136 主板 实物 图 。 











女 十 二 、【 询 问 现象 】 康 佳 LED42R7000PD (MSD6I982BX 机 

心 ) 型 液晶 电视 机 开机 后 指示 灯 不 亮 ， 呈 三 无 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 主板 电源 排 插 XS803G) 脚 SV、@) 脚 12V、 
@ 脚 开关 机 控制 信号 是 和 否 正 常 , 然后 检测 主 世 片 N501 
(MSD6I982BX ) 的 各 组 供电 (1.2V、1.5V、2.5V、3.3Vstb、 
3.3VA、3V3_ Normal) 电压 是 否 正 常 ， 再 检测 三 端 稳 压 器 N803 的 输 
入 端 5V 电压 (此 5V 供电 受 V809 开关 控制 ) 是 否 正常 ， 最 后 检查 
V809 (A03401A, P 沟 道 增强 型 场 效 应 晶体 管 ) 、V810、R835 等 元 
器 件 是 否 有 问题 。N803 相关 电路 截图 如 图 5-137 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属 于 R835 假 焊 ， 重 焊 R835 即 可 。 








下 【维修 日 记 】 电阻 R835 假 焊 造成 3V3 Normal 电压 偏 低 、 
N803 输入 端 无 5V 电压 、V810 基 极 电压 偏 低 ， 从 而 引起 此 故障 。 


《257)》 
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图 5-137 N803 相关 电路 截图 














女 十 三 、【 询 问 现象 】 康 佳 LED50M6180AF (MSD6A800HTAB 

机 心 ) 型 液晶 电视 机 开机 无 声音 ， 但 图 像 正常 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 N202 (MSH9010) 供电 、 静 音 、 复 位 电 
路 是 否 有 问题 ， 然 后 检查 功率 放大 工作 是 否 正常 (可 用 表笔 去 触 碰 
C208 、C225 音频 输入 厢 合 电 容 ， 正 常 时 扬声器 有 嘻 哺 声 ) ， 再 检测 
C208、C225 处 电压 是 否 正常 (正常 值 1.6V) ， 最 后 检查 主 芯 片 是 否 
有 问题 。 相 关 主 板 实物 如 网 5-138 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属 于 伴音 功率 放大 驱动 N202 (MSH9010) 损 
坏 ， 更 换 N202 即 可 。 


女 十 四 、[【 询问 现象 】 康 佳 LED55X8000D (MSD6I988 机 
心 ) 型 液晶 电视 机 开机 后 出 现 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 
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图 5-138 ”主板 实物 图 





【 拆 机 检查 】 首先 检查 主板 电源 排 插 XS803 的 @ 脚 SV、@ 脚 12V 
电压 是 否 正 常 ， 然 后 检测 主 世 片 N501 的 供电 电压 是 否 正常 ， 再 检测 
N806 (WL2004N33G) 是 否 有 问题 。N806 相关 电路 截图 如 图 5-139 所 示 。 
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图 5-139 ”N806 相关 电路 截图 
【排除 故障 】 此 例 属 于 N806 损坏 ， 更 换 N806 即 可 。 


到 【维修 日 记 】 由 于 N806 损坏 造成 XS803 国 脚 无 12V 电压 、N501 
无 3.3Vstb 电压 (该 电压 由 芯片 N806 产生 ) ， 从 而 引起 此 故障 。 
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第 六 六 ”TCL 液晶 电视 机 案例 维修 现场 


女 一 、【 询 问 现 象 】TCL L39F3500A-3D (MS801 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 通电 开机 后 三 无 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 U201G@) 脚 对 地 阻 值 是 否 正常 ， 若 其 对 地 
阻 值 俩 小 ， 则 检查 C215 是 否 损坏 ; 者 C215 正常 ， 则 检查 U201 是 否 
损坏 ; 若 U201 正常 ， 则 检查 R201 、R202 、D205 、D203 是 否 损坏 。 
相关 电路 截图 如 图 5-140 所 示 。 
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图 5-140 ”相关 电路 截图 
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【排除 故障 】 此 例 属于 C215 损坏 ， 更 换 C215 即 可 。 


到 【维修 日 记 】 该 机 采用 电源 板 为 40-PE371C4-SCH， 如 图 5- 
人 全 二 




















图 5-141 电源 板 实 物 图 





女 二 、【 询 问 现 象 】TCL L39E5050A-3D (MS801 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 不 能 二 次 开机 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 复位 电压 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 各 供电 电压 是 否 正 常 ， 符 正常 ， 则 检查 
复位 电压 是 否 正常 ; 奋 电 压 异 常 ， 则 检查 复位 电路 是 否 正 常 。 相 关 主 
板 实物 如 图 5-142 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 Q404 损坏 ， 更 换 Q404 即 可 。 


太 三 、【 询 问 现象 ) TCL L40E9SFR (MS91C 机 心 ) 型 液 
晶 电 视 机 二 次 开机 有 声音 无 图 像 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 高 压板 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 24V 滤波 电容 CS3 是 否 损坏 ， 若 正常 ， 
则 检查 高 压板 各 电压 是 否 正 常 ; 看 正常 ， 则 检查 主 芯 片 SEM2007 是 
否 正 常 。 相 关 高 压板 实物 如 图 5-143 所 示 。 














1261 ) 














图 5-142 ”主板 实物 图 




















图 5-143 ”高 压板 实物 图 








【排除 故障 】 此 例 属于 SEM2007 团 脚 对 地 短路 ， 拆 去 SEM2007 
四 脚 短路 线 即 可 。 
a 【维修 日 记 】 该 机 采用 高 压板 为 SS1400-20A01。 
女 四 、【 询 问 现 象 】TCL L40E5800A-UD (T968 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 通电 开机 三 无 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 电源 板 输 出 电压 是 否 正常 ， 若 无 电压 ， 
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则 检查 U401 是 否 损 坏 ; 硅 正 常 、 则 检查 QW2、QW6 是 否 损坏 。 相 
关 电 源 板 实物 如 图 5-144 所 示 。 
【排除 故障 】 此 例 属于 U401 损坏 ， 更 换 U401 即 可 。 
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图 5-144 电源 





板 实物 图 











女 五 、【 询 问 现象 】TCL L42E5300D (MS801 机 心 ) 型 液 
晶 电 视 机 通电 后 出 现 不 定时 自动 关机 ， 有 时 关机 后 用 遥控 能 
够 开机 ， 有 时 开 不 了 机 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 、 电 源 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 主板 P001 插座 处 各 电压 (3.3V、24V) 
是 否 正 常 ， 然 后 检测 电源 板 上 CE2、CE3 (82pF/450V) 处 380V 电 
压 是 否 正常 ， 再 检测 L401 处 24V 电压 输出 是 否 正常 ， 最 后 检查 电源 
板 上 U401 (FSFR1700XS) 各 脚 电 压 及 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 相 关 
主板 实物 如 图 5-145 所 示 。 
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【排除 故障 】 此 例 属 于 U401 (FSFR1700XS) 损坏 ， 更 换 U401 
即 可 。 


绞 【维修 日 记 】 由 于 U401 损坏 造成 插座 P001 处 与 L401 处 均 无 
24V 电压 ， 从 而 引起 此 故障 。 相 关 FSFR1700XS 引 脚 功能 见 表 5-5。 


表 5-5 FSFR1700XS 引 脚 功能 















































引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1 VDL IC 内 部 上 开关 管 ( MOSFET) 的 漏 极 
2 AR 软 启动 设置 
3 RT 反馈 电压 输入 
4 CS 过 电流 检测 端 FSFR1700XS 
5 SG 号 地 (为 芯片 内 部 控制 信号 部 分 接地 ) 为 高 效 LLC 半 
6 PC en : 片 内 部 功率 信号 部 分 接地 ) 桥 谐振 变 换 绍 
7 LVCC | 芯片 电源 供电 端 电源 控制 局 请 
8 NC 空 脚 
9 HVCC | 芯片 内 部 给 上 开关 管 门 极 驱动 供电 端 
10 VCTR | 上 下 管 中 点 输出 电压 ( 即 高 端 门 极 驱 动 浮动 地 ) 


女 六 、【 询 问 现 象 】TCL L46E5000-3D (MS28L 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 开 大 音量 时 伴音 失真 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 功率 放大 电路 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 主 芯 片 U500 (MSD6I981BTC) 是 否 有 问 
题 ， 然 后 检查 功率 放大 电路 U901 (TPA3113D2) 相关 脚 电压 ， 再 检 
查 功 率 放大 供电 电路 ( C921 ~ C923 等 ) 是 否 有 问题 。 具 体 判 断 问题 
出 在 主 芒 片 还 是 功率 放大 电路 ， 可 用 AV 音频 信号 直接 输入 到 U901 
@ 脚 入 脚 ， 当 出 现 同样 的 故障 ， 说 明 故 障 范 围 在 功率 放大 电路 。 相 
关 功 率 放大 电路 截图 如 图 5-146 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 C923 (220JF/35V) 损坏 ， 更 换 C923 
即 可 。 


a 【维修 日 记 】 该 机 主板 实物 如 图 5-147 所 示 。 
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图 5-146 相关 功率 放大 电路 截图 

















图 5-147 主板 实物 图 
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女 七 、【 询 问 现象 】TCL L46E64 (GC32 机 心 ) 型 液晶 电 
视 机 开机 后 三 无 ， 指 示 灯 亮 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 背光 控制 电路 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 CN28@) 脚 (背光 控制 脚 ) 电压 是 否 正常 
(正常 值 SV) ， 然 后 检测 U3 (FLI8532) 输出 电压 〈 背 光 控 制 是 由 U3 
输出 一 个 电 平 来 控制 Q11 、Q12 的 导 通 和 截止 来 控制 背光 电路 ) 是 否 
正常 ， 再 检查 背光 电路 中 Q11、Q12 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 相 关 背 光 
控制 电路 截图 如 图 5-148 所 示 。 
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图 5-148 ”相关 背光 控制 电路 截图 








【排除 故障 】 此 例 属于 Q11 损坏 ， 更 换 Q11 即 可 。 


下 【维修 日 记 】 由 于 Q11 损坏 造成 CN28G@) 脚 无 电压 ， 从 而 引起 
此 故障 。 相 关 主 板 实 物 如 图 5-149 所 示 。 


女 八 【询问 现象 】TCL L46E64 (GC32 机 心 ) 型 液晶 电 
视 机 开机 屏 点 亮 ， 但 无 图 像 、 无 开机 字符 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 U3 是 否 有 LVDS 波形 输出 ， 然 后 检查 U3 
的 几 个 工作 条 件 (晶振 X2、 复 位 信和 号、 电压 等 ) 是 否 正 常 ， 青 检查 
存储 器 XU2 (29LV320D)、U7/U8 (HY5DU561622) 是 否 有 问题 。 
相关 晶振 电路 截图 如 图 5-150 所 示 。 
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图 5-149 ”主板 实物 图 
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图 5-150 ”晶振 电路 截图 





【排除 故障 】 此 例 属于 品 振 X2 损坏 ， 更换 X2 即 可 。 


用 【维修 日 记 】 由 于 晶振 X2 不 良 造成 U3 无 LVDS 波形 输出 ， 
从 而 引起 此 故障 。 


女 九 、[ 询 问 现 象 】TCL L46F2510E (MS600 机 心 ) 型 液 
晶 电视 机 通电 后 指示 灯 不 亮 ， 开 机 三 无 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 、 主 板 。 
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【 拆 机 检查 】 首先 检查 电源 板 供 电 是 否 正 常 ， 奇 正常 ， 则 检查 
主板 U202 (25Q16) 是 否 损坏 ; 若 正 常 ， 则 检查 电感 L206 是 否 正 
常 。 相 关 主 板 实物 如 图 5-151 所 示 。 

















图 5-151 主板 实物 图 








【排除 故障 】 此 例 属于 L206 损坏 ， 更 换 L206 即 可 。 
【维修 日 记 】 相关 电源 板 实物 如 图 5-152 所 示 。 

















图 5-152 电源 板 实物 图 
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克 十 、【 询 问 现象 】) TCL L46P10BD (MS68B 机 心 ) 型 液 
晶 电 视 机 三 无 ， 指 示 灯 亮 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 主板 上 PW-ON (为 高 电 平 ) 、DIM (为 
3.3V) 、BL-ON 电压 是 否 正 常 ， 然 后 检测 U201 (MST6M68FQ) 的 供 
电 电 路 是 否 正 常 ， 再 检查 U805 (AIC1084) 输出 电压 (该 电压 是 
DDR 存储 器 的 供电 ， 正 常 值 应 为 2.5V 或 3.3V) 是 否 正 常 ， 最 后 检 
查 Q806 ( A03401A)、Q807 (BT3904) 及 外 接 元 器 件 是 否 有 问题 。 
具体 判断 时 可 断 开 U805 后 测 其 输入 与 输出 电压 是 否 正常 ， 从 而 来 判 
断 故 障 是 否 在 U805 相关 部 分 (U805 受 Q806、Q807 控制 )。 相 关 
U805 部 分 电路 截图 如 图 5-153 所 示 。 
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图 5-153 ”相关 U805 部 分 电路 截图 
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【排除 故障 】 此 例 属 于 Q807 漏电 ， 更 换 Q807 即 可 。 


殉 【维修 日 记 】 由 于 Q807 外 接 元 件 C865 (2.2MF) 漏电 导致 
U805 输入 与 输出 电压 偏 低 及 无 BL-ON 电压 ， 从 而 引起 此 故障 。 相 
关 主 板 实物 如 图 5-154 所 示 。 
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图 5-154 ”主板 实物 图 





女 十 一 【询问 现象 】 TCL L46P10FBE (MS58 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 二 次 不 开机 ， 有 继 电 怖 蚊 及 响 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 待机 电源 电路 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 待机 电压 3. 3V 电压 是 否 正 常 ， 然 后 再 检 
查 三 端 精密 稳 压 器 U803 (TL431) 为 中 心 的 误差 放大 电路 以 及 稳 压 
光 夺 合 器 U802 是 否 有 问题 ， 再 检查 U801 (FSQ510) 是 否 有 问题 ， 
最 后 检查 开关 电源 一 次 电路 ( D818 等 元 器 件 ) 是 否 有 问题 。 相 关 待 
机 电源 电路 截图 如 图 5-155 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 D818 不良， 更换 D818 即 可 。 


a 【维修 日 记 】 由 于 尖峰 吸收 二 极 管 D818 不 良 造 成 3.3V 电压 
偏 低 ， 从 而 引起 此 故障 。 相 关 电 源 板 实物 如 图 5-156 所 示 。 
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图 5-155 ”相关 待机 电源 电路 截图 




















图 5-156 电源 板 实 物 图 
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六 十 二 、【 询 问 现象 】 TCL L46V8200 (MT25 机 心 ) 型 液 

晶 电视 机 开机 三 无 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 主板 上 的 DC-DC 变换 电路 U103 ( MP1593DN) 
元 件 是 否 炸 裂 ; 然后 检查 该 电路 输出 的 5V 电压 是 否 正常 ， 再 检查 
U103 外 围 元 器 件 ( D101 等 ) 是 否 存在 短路 。 具 体 判 断 时 可 断 开 
U103 的 输出 电感 L102 进行 检测 ， 从 而 判断 U103 及 外 围 元 絮 件 是 否 
存在 短路 。U103 相关 电路 截图 如 图 5-157 所 示 。 
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图 5-157 U103 相关 电路 截图 


【排除 故障 】 此 例 属于 U103 炸 裂 、 外 围 妖 件 D101 (SR34) 短 
路 ， 更 换 U103 、D101 即 可 。 











多 【维修 日 记 】 SR34 参数 见 表 5-6。 有 关 元 器 件 外 形 如 图 5-158 
所 示 。 


表 5-6 SR34 参数 








参数 单位 
Vrrm 
Vrwu 40 Vv 
Vs 
Vee RMS) 28 V 
Lo 3.0 A 
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( 续 ) 
参数 单位 
Tem 75 A 
Vs 
0. 550 
1,=3.0A 
tr ) 0. 850 
(I =9.0A) 
[A 
(T=25C) 1 
(Tc=100°C) 
Cs 210 pF 
T,T,, -65~+125 C 
a) 肖 特 基 势 爸 整流 管 


| | 


b) DO-214AA(SMB) 


图 5-158 ”有 关 元 带 件 外 形 














女 十 三 【询问 现 象 】TCL L48E5000E (MTOIC 机 心 ) 型 液 

晶 电 视 机 开机 三 无 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 电源 板 上 3.3V 待机 电压 输出 是 否 正常 ， 然 
后 检测 电源 板 的 待机 电源 电路 中 电容 CE1 两 端 300V 电压 是 否 正常 ， 再 检 
查 U201 (VIPER17L) 及 外 围 元 融 件 是 否 有 问题 。 具 体 判 断 时 可 断 开 主 
板 检 测 待 机 3.3V 电压 ， 从 而 判定 故障 是 否 在 电源 板 的 待机 电源 电路 中 。 
U201 及 相关 外 于 元 需 件 截图 如 图 5-159 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 R208 开路 ， 更 换 R208 即 可 。 





歼 【维修 日 记 】 由 于 U201G@) 脚 外 接 电 阻 R208 (1MQ) 开路 导致 电 
源 板 上 无 3.3V 电压 ， 从 而 引起 此 故障 。 
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图 5-159 ”U201 及 相关 外 围 元 器 件 堆 图 











女 十 四 、【 询 问 现 象 】TCL L48F3320-3D (MS28L 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 不 开机 ， 红 灯亮 ， 二 次 开机 指示 灯 无 变化 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 CPU (U500 MSD6I981BTC) 的 供电 电压 是 否 
正常 ， 然 后 检查 时 钟 振荡 信号 (24MHz 晶振 ) 是 否 正常 ， 再 检查 复位 信 
号 [该 复位 电路 为 高 电 平复 位 ， 在 开机 一 瞬间 3.3V 经 R603、D602 为 
Q601 发 射 极 提供 偏 置 电 压 ， 同 时 给 C607、C606 充电 ， 使 Q601 
(BT3906) 由 饱和 导 通 转向 截止 ， 完 成 开机 复位 过 程 ] 是 否 正常 ， 最 后 
检查 总 线 数据 及 按键 电路 是 否 有 问题 。 相 关 复 位 电路 部 分 截图 如 图 5-160 
所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 Q601 损坏 ， 更换 Q601 即 可 。 


a 【维修 日 记 】 由 于 复位 电路 中 Q601 (BT3906) 损坏 造成 复位 脚 
电压 失常 ， 从 而 引起 此 故障 。 
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0 
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并 村 癌 100k 下 
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De 
图 5-160 相关 复位 电路 部 分 截图 
次 十 五 、【 询 问 现象 】TCL L48F3500A-3D (MS801 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 背光 不 亮 (开机 萌 光 右边 3、4 组 背光 一 内 即 灭 ， 左 
边 背 光 1、2 组 背光 正常 ) 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 背光 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 灯 管 是 否 正 常 ， 然 后 检查 背光 板 上 U1、U2 
(0Z9908B) 相关 脚 电压 是 否 正 常 ， 再 检查 U1 、U2 外 围 元 需 件 是 否 有 问 
题 。 具 体 判断 时 可 将 1、2 组 背光 连接 线 和 3、4 组 互 换 ， 若 故障 刚好 相 
反 , 3、4 组 背光 正常 ， 从 而 说 明灯 管 没 有 问题 ， 而 是 背光 板 异 常 。 相 关 
背光 板 实物 如 图 5-161 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 R178 变 值 ， 更 换 R178 即 可 。 

弱 【维修 日 记 】 由 于 电阻 R178 变 值 导致 02 四 脚 (过 、 欠 电压 保护 
脚 ) 电压 偏 低 (正常 值 为 1.2V)， 从 而 引起 此 故障 。 该 机 背光 板 采 用 
40-RD5010-DRF2LG。 














女 十 六 、[ 询 问 现象 】TCL L48F3500A-3D (MS801 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 不 开机 ， 指 示 灯 也 不 亮 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 
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图 5-161 背光 板 实物 图 








【 拆 机 检查 】 首先 检查 主板 上 的 1.5V、1.25V、3.3V 电压 是 否 正 
第 ， 然 后 检查 软件 是 否 有 问题 (可 升级 引导 程序 是 否 能 开机 )， 再 检测 
U403、U405 的 工作 电压 是 否 正常 ， 最 后 检查 U400 主 芯片 和 U403、U405 
及 外 围 元 器 件 (RP353 等 ) 是 否 有 问题 。U405 相关 电路 截图 5-162 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 排 阻 RP353 开路 ， 更 换 排 阻 RP353 即 可 。 


a 【维修 日 记 】 相关 主板 实物 如 图 5-163 所 示 。 














交 十 七 、【 询 问 现象 TCL L48F3600A-3D (MT55 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 不 能 开机 ， 指 示 灯 亮 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 、 主 板 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 电源 板 各 路 电压 是 否 正 常 ， 然 后 检测 主板 各 
路 (U2、U3、U4、U7 等 ) 电压 是 否 正常 ， 再 检查 U7 (TPS54319) 及 外 
围 元 器 件 是 否 有 问题 。 具 体检 修 时 可 强制 开机 ， 背 光亮 则 可 排除 问题 出 
在 电源 板 。U7 相关 电路 截图 如 图 5-164 所 示 。 
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图 5-162 ”U405 相关 电路 截图 
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图 5-164 U7 相关 电路 截图 








【排除 故障 】 此 例 属于 L3 接触 不 良 ， 重 新 焊接 L3 即 可 。 


局 【维修 日 记 】 由 于 输出 电感 13 接触 不 良 造成 U7 (TPS54319) 无 
1.2V 电压 输出 ， 从 而 引起 此 故障 。 相 关 主 板 实物 如 图 5-165 所 示 。 
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图 5-165 ”主板 实物 图 





女 十 八 、【 询 问 现象 】TCL L55E5690A-3D (MS901k 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 开机 后 指示 灯亮 ， 但 不 能 开机 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 U400、U402。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 各 电压 是 否 正 常 ， 再 检查 U400 ( MSD6A 
901IV) 工作 条 件 (24MHz 振荡 信号 、 复 位 信号 、 工 作 电压 等 ) 是 否 
符合 要 求 ， 然 后 检测 存储 器 U402 (W258Q16-00B) 是 否 有 问题 。 
U402 相关 电路 截图 如 图 5-166 所 示 。 
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图 5-166 U402 相关 电路 截图 
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【排除 故障 】 此 例 属 于 U402 有 问题 ， 更 换 U402 并 用 抄写 工具 
重新 抄写 即 可 。 

妈 十 九 、【 询 问 现 和 象 】TCL L55E5690A-3D (MS901k 机 
心 ) 型 液晶 电视 机 自动 关机 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 PWM IC 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 主板 的 软件 是 否 有 问题 ， 然 后 检测 电源 
板 上 3.3V、24V 及 PFC 电压 ( 约 395V) 是 否 正 常 ， 再 检查 PWM IC 
(NCP1397) 供电 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 相 关 电 源 板 实物 如 图 
5-167 所 示 。 














图 5-167 电源 板 实物 图 








【排除 故障 】 此 例 属 于 NCP1397 损坏 ， 更 换 NCP1397 即 可 。 
a 【维修 日 记 】 NCP1397 引 脚 功能 见 表 5-7。 


表 5-7 NCP1397 引 脚 功能 











引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 CSS( dis) 软 启动 时 间 选 择 
2 Fmax 频率 钳 位 
3 Ctimer 设置 定时 器 时 间 











第 五 章 “” 维修 现场 第 三 步 一 一 案例 维修 现场 















































( 续 ) 

引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 

4 Rt 最 小 的 频率 错位 

5 BO 掉 电 

6 FB 反馈 

7 DT 空 载 时 间 

8 Skip/ Disable 跳跃 /禁止 

9 Fault 故障 检测 

10 GND 地 

11 Mlower 低 侧 输 出 

12 VCC 电源 

13 NC 空 脚 

14 HB 半 桥 连接 

15 Mupper 高 侧 输出 

16 Vboot 自 举 








女 二 十 、【[ 询 问 现象 】TCL L55S11FBDE (MS06 机 心 ) 

型 液晶 电视 机 黑屏 (背光 不 亮 ) 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 U901 吧 脚 (12V)、W0 脚 〈 高 电位 ) 、@ 
脚 (5.2V) 电压 及 U901 的 工作 条 件 是 否 正常 ， 然 后 检查 激励 变 压 需 
和 升 压 变压器 是 否 有 问题 ， 再 检查 保护 取样 电路 是 否 有 问题 。 保 护 取 
样 电 路 相关 元 融 件 截图 如 图 5-168 所 示 。 

【 排除 故障 】 此 例 属 于 保护 取样 电路 中 取样 电容 C925 开裂 ， 更 
换 C925 即 可 。 


女 二 十 一 、【 询 问 现象 】TCL L55V6200DEG (MS48IS 机 
心 ) 型 液晶 电视 机 黑屏 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 P2002 处 是 否 有 LVDS 信号 输出 ， 然 后 
检测 MEMU 售 频 人 处理 电路 U1902 (MST6M20S) 的 供电 、 总 线 、 唱 振 
电压 是 否 正常 ， 再 检查 复位 电路 Q1901、C1901 (2.2pF)、C1909 
(10kF) 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 相 关 复 位 电路 截图 如 图 5-169 所 示 。 
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图 5-168 ”保护 取样 电路 相关 元 器 件 截 图 
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图 5-169 ”相关 复位 电路 截图 
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第 五 章 ”维修 现场 第 三 步 一 一 案例 维修 现场 


【排除 故障 】 此 例 属于 C1l901、C1909 不 良 ， 更 换 C1901 、C1909 即 可 。 


至 【维修 日 记 】 由 于 C1901 (2.2uF)、C1909 (10kF) 不 良 引 
起 P2002 处 无 LVDS 信号 输出 电压 ， 从 而 引起 此 故障 。 


女 二 十 二 、[【 询问 现 和 象 】TCL L55V6300-3D (3DI98S 机 
心 ) 型 液晶 电视 机 开机 一 段 时 间 后 无 图 像 、 有 声音 、 背 光 
亮 、 屏 供电 12V 正常 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 倍 频 电路 中 U1902 (MST6M20S) 的 供电 
电压 是 否 正常 ， 然 后 检查 U1902 (106 脚 ) 复位 信和 号 及 外 围 元 器 件 是 
否 正 常 ， 再 检测 U1902 (187、186 脚 ) 时 钟 振 荡 信 号 及 外 围 元 器 件 
是 否 正 常 ， 最 后 检查 存储 器 U1901 (W25X40A) 是 否 有 问题 。U1902 
相关 电路 截图 如 图 5-170 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 电容 C1909 漏电 ， 更 换 电 容 C1909 即 可 。 


至 【 维修 日 记 】 由 于 电容 C1909 漏电 造成 其 正极 3.2V 电压 偏 低 
使 IC 不 工作 ， 从 而 导致 此 故障 。 





女 二 十 三 、【 询 问 现 象 】TCL L65E5690A-3D (MS901K 

机 心 ) 型 液晶 电视 机 HDMI 无 图 像 ， 其 他 信号 源 正常 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 软件 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 U403 (SI9687) 的 供电 3.3V 和 1V 电 
压 、 总 线 电 压 是 否 正 常 ， 然 后 检查 软件 是 否 有 问题 (升级 最 新 版 的 
主 程序 和 引导 程序 ) ， 再 检测 U301 (ESD 电路 ) 是 否 有 问题 。U301 
相关 电路 截图 如 图 5-171 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 U301 击 穿 ， 更换 U301 即 可 。 


学 【维修 日 记 】 由 于 U301 击 穿 后 5V 电压 直接 进入 U403 导致 
U403 不 能 正常 工作 ， 从 而 引起 总 线 数据 工作 不 正常 。 








六 二 十 四 、【 询 问 现象 】) TCL L46E5200BE (MS28 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 AV1、AV2 状态 无 图 像 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 
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图 5-170 ”U1902 相关 电路 截图 


【 拆 机 检查 】 首先 检查 AV1、AV2 输入 端的 对 地 阻 值 是 否 正常 ， 
然后 检查 主板 上 3.3V、1.8V、1.5V、1.25V 电压 是 否 正 常 ， 再 检查 
U107 的 输出 电压 (U107 输出 的 2.5V 电压 是 给 AV 输入 电路 供电 ) 
是 否 正常 ;， 最 后 检查 主 芯 片 U500 是 否 有 问题 。U107 相关 电路 截图 如 
图 5-172 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 U107 有 问题 ， 更 换 U107 即 可 。 
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学 【维修 日 记 】 由 于 U107 有 问题 造成 2.5V 输出 电压 偏 高 ， 从 
而 导致 此 故障 。 相 关 主 板 实 物 如 图 5-173 所 示 。 
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图 5-172 U107 相关 电路 截图 











克 二 十 五 、【 询 问 现象 】TCL LCD42R18 (MS81 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 开机 后 指示 灯亮 ， 不 能 开机 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 
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图 5-173 ”主板 实物 图 











【 拆 机 检查 】 首先 检查 主 芯片 U101 (MST6M181VG) 的 供电 电 
路 、 复 位 电路 、 时 钟 及 总 线 电 路 是 否 正常 ; 硅 +12V 电压 异常 ， 则 检 
查 U806 是 否 损坏 。 相 关 主 板 实 物 如 图 5-174 所 示 。 











图 5-174 ”主板 实物 图 











【排除 故障 】 此 例 属于 U806 损坏 ， 更 换 U806 即 可 。 
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第 七 节 ”三洋 液 唱 电视 机 案例 维修 现场 


太一 、【 询问 现象 】 三 洋 32CE660LED (MS82S 机 心 ) 型 
液晶 电视 机 二 次 不 开机 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 主 芯 片 各 组 供电 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 
仿 查 复位 电压 是 否 正常 ;， 若 复位 电压 异常 ， 则 检查 复位 电路 ( D500、 
R501、C500、Q500) 是 否 损 坏 。 主 板 实 物 如 图 5-175 所 示 。 























图 5-175 ”主板 实物 图 





【排除 故障 】 此 例 属于 复合 二 极 管 D500 内 部 断路 ， 更 换 D500 
即 可 。 


这 【维修 日 记 】 该 机 复位 电路 原理 ， 开 机 后 ， 电 源 板 输出 的 + 
3.3V STB 电压 一 路 经 D500 的 号 、@) 脚 加 到 Q500 的 发 射 极 ， 另 一 
路 经 电阻 R501 给 电容 C500 充电 ， 由 于 电容 C500 两 端 电压 不 能 突 
变 ，C500 等 效 于 通路 状态 ， 此 时 晶体 管 Q1 因 基 极 电压 接近 0V 而 
导 通 ， 其 集 电 极 输出 高 电 平 。 
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六 二 、【 询 问 现 象 】 三 洋 32CE860LED (RTD2685D 机 
心 ) 型 液晶 电视 机 无 图 像 ， 背 光 不 亮 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 背光 组 件 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 CN700 四 、@ 脚 电压 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 
则 检查 电源 板 CN902G@) 、@ 脚 输出 电压 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 检查 屏 
背光 灯 是 否 损坏 。 相 关 背 光 灯 实物 如 图 5-176 所 示 。 














二 LEE 











图 5-176 背光 灯 实 物 图 





【排除 故障 】 此 例 属于 屏 背 光 灯 损坏 ， 更 换 背 光 灯 即 可 。 
弱 【维修 日 记 】 该 机 电源 板 实物 如 图 5-177 所 示 。 

















图 5-177 电源 板 实物 图 








女 三 、[ 询 问 现象 】 三 洋 LCD-40CA610T (MLT198TX 机 
心 ) 型 液晶 电视 机 通电 后 不 开机 
【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 电源 板 。 
【 拆 机 检查 】 首先 检查 电源 板 上 24V、12V、5V 电压 是 否 正常 ， 
若 正 常 ， 则 检查 光 耦 合 器 P1 ~P3、AZ431、013、06、UA5 是 否 正 
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常 ; 若 正常 ， 则 用 万 用 表 在 线 检测 主 电源 的 输入 端口 及 场 效 应 晶体 管 
BQ1、BQ2 等 是 否 有 问题 ; 大 正常 ， 则 检查 IC1、IC2 (KA3525A) 
两 块 主 副 电源 芯片 是 否 有 问题 。IC2 相关 电路 截图 如 图 5-178 所 示 。 
















































































































































































































































































1 
le Ea 9 R23 R43 
3 a 于 R24 
ic2 | EZ 个 5 TC20 R44 [|] 二 
5.5sEg3g|| 二 ol Fe 
下 Anl+tiolol~ RAS BQ@| 上 局 二 三 (Js 
LD] CN 
R81 = | CA RA6 Q8 0 
| 时 于 IE 图 卜 | 上 时 B 
十 梧 ] 本 R44 | 
人 
和 REa] | [ee 
RAll 
R82|| 

















图 5-178 ”1IC2 相关 电路 截图 
【排除 故障 】 此 例 属 于 IC2 (KA3525A) 损坏 ， 更换 IC2 即 可 。 














a 【维修 日 记 】 相关 电源 板 实 物 如 图 5-179 所 示 。 


2 














图 5-179 电源 板 实 物 图 
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女 四 、【 询 问 现象 】 三 洋 40CE770LED (MT8223 机 心 ) 
型 液晶 电视 机 通电 后 指示 灯 红 色 ， 按 开机 键 后 指示 灯 变 成 蓝 
色 ， 不 能 开机 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 主板 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 插座 XS102@ 脚 与 人 0 脚 、@ 脚 电压 是 否 
正常 ， 若 正常 ， 则 检查 Flash 存储 器 中 的 程序 是 否 有 问题 。 相 关 电 路 
截图 如 图 5-180 所 示 。 
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图 5-180 ”相关 电路 截图 





【排除 故障 】 此 例 属于 Flash 存储 器 中 的 程序 有 问题 ， 重 写 数据 
即 可 。 


女 五 、[ 询 问 现 象 】 三 洋 55CE6120R2 (RTD2984 机 心 ) 

型 液晶 电视 机 通电 后 指示 灯 不 亮 ， 不 能 开机 

【初步 判断 】 此 类 故障 应 重点 检查 CPU 、 程 序 存储 器 的 供电 电压 。 

【 拆 机 检查 】 首先 检查 CPU 、 程 序 存储 器 的 供电 电压 是 否 正 常 ， 
若 异 常 ， 则 检查 开关 电源 输出 的 12V 电压 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检 
查 DC-DC 变换 电路 是 否 正常 。 相 关 主 板 实 物 如 图 5-181 所 示 。 

【排除 故障 】 此 例 属于 12V 过 电流 保护 检测 电阻 R968 开路 ， 更 
换 R968 即 可 。 
到 【 维修 日 记 】 该 机 若 无 声 ， 有 杂音 ， 则 检查 U12 (APA2619 ) 
加 ) 脚 、 昌 和 脚 信号 是 否 正 常 ， 若 异常 ， 则 断 开 这 两 脚 ， 若 为 IC 信号 
输入 异常 ， 则 检查 主 IC 是 否 不 良 ; 若 IC 信号 输入 正常 ， 则 检查 
U12 及 其 外 国电 路 是 否 损坏 。 
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图 5-181 主板 实物 图 
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太一 、 故 障 代码 查阅 


1. 长 虹 LM34i 机 心 液晶 电视 机 工厂 模式 的 进入 

电源 板 : HS180-4N02、FSP180-4H03 

配 屏 .LTA400HM09 

遥控 器 : RP67C 

适用 机 型 . iTV40650X 

进入 工厂 模式 : 1) 使 用 工装 遥控 器 GZ61A, 按 “M” 键 进入 M 
模式 。 

2) 按 “ 菜 单 ” 键 ,在 菜单 消失 前 ， 依 次 按 数 字 刍 “08166180”， 
也 可 进入 工厂 菜单 。 

2. 长 虹 LM37iSDU 机 心 液晶 电视 机 工厂 模式 的 进入 

电源 板 : HS255S-3SF01 

遥控 器 ，RL78A 

适用 机 型 ，B6000i 系列 、3D65B8000i 

进入 工厂 模式 : 1) 使 用 工装 遥控 需 GZ61A， 按 “M” 键 进入 M 
模式 。 

2) 按 “ 沫 单 ” 键 ， 在 沫 单 消 失 前 ， 依 次 按 数字 键 “0816”， 也 
可 进入 工厂 菜单 。 

3. 长 虹 LP06 机 心 液晶 电视 机 工厂 模式 的 进入 

适用 机 型 CHD-W300C6、CHD-W300E6、CHD-W300E6N、 
CHD-W300D6、CHD-W320C6 和 CHD-W320C6L 

进入 工厂 模式 : 1) 当 在 整 机 断 电 时 同时 按 下 本 机 “菜单 ”和 
“电源 ” 键 ， 与 此 同时 上 电 等 竺 开机 后 ， 松 开 “ 荣 单 ” 和 “电源 ” 
键 ， 进 入 工厂 设置 状态 。 

2) 按 遥 控 融 上 “菜单 ” 键 和 上 、 下 、 左 、 右 键 进行 工厂 设置 
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操作 。 

4. 长 虹 RTD2684 机 心 液晶 电视 机 工厂 模式 的 进入 

适用 机 型 . LED32K20A 、LED39K20A 、LED42K20A 

进入 工厂 模式 : 先 按 “ 沫 单 ” 键 ， 出 现 User OSD 荣 单 ， 再 依次 
按 数 字 键 “1999” 后 按 “ 回 看 ” 键 ， 在 USER OSD 菜单 下 面 出 现 软 
件 版 本 ， 按 到 软件 版 本 处 进入 工厂 模式 。 

5. 长 虹 ZLS45H-iUM 机 心 液晶 电视 机 工厂 模式 的 进入 

电源 板 . MPL55S-1M2 6A5、HSL55S-1M2 6A5 

配 屏 . LC550EQD-FGF2 

适用 机 型 . UD55B8000i 

进入 工厂 模式 : 1) 使 用 工装 遥控 器 GZ61A， 按 “M” 键 直接 进 
入 工厂 模式 羔 单 。 

2) 使 用 用 户 膛 控 器 ， 按 “工具 箱 ” 键 后 ， 在 菜单 消失 前 ， 依 次 
按 数字 键 ， 选择 “0816”， 也 可 进入 工厂 菜单 。 

6. 长 虹 ZLS46G 机 心 液晶 电视 机 工厂 模式 的 进入 

适用 机 型 : LED42B2000C (LJ009)、LED42B2000C (LJM005 ) 、 
LED42B2000C ( LJM006 ) 、LED42C3000 ( LJ009 ) 、LED42C2000、 
LED46C2100、LED48C2080 

进入 工厂 模式 : 在 TV 模式 下 ， 按 “菜单 ” 键 后 ， 依 次 按 数 字 键 
“0816” 即 可 进入 工厂 模式 菜单 。 

升级 方式 : 1) 将 升级 程序 复制 到 U 盘 根 目录 ， 文 件 名 必须 采用 
设计 提供 的 名 称 。 

2) 开启 主机 ， 将 信 源 切换 到 TV 源 , 将 U 盘 搬入 USB1 接口 。 

3) 在 “设置 "一 “服务 ”选项 下 ， 执行 软 件 升 级 ， 按 提示 操作 





即 可 。 
4) 系统 升级 完成 后 进入 工厂 M 模式 ， 执 行 初 始 化 数据 后 ， 遥 控 
待机 退出 工厂 模式 。 

7. 长 虹 ZLS59G-i/ZLS59G-iP-1/ZLS59G-iP-3 机 心 液晶 电视 机 
工厂 模式 的 进入 

电 源 板 : JCL55D-43H 130、 HSM55S-I1IM2 3A2、 MPM55S- 
1M2 3A2 


293 





易学 快 修 液晶 彩电 





遥控 咒 : RID800 

适用 机 型 : 32Q1F、40Q1F、43Q1F、49Q1F、50Q1F、55Q1F、 
58Q1F 

进入 工厂 模式 : 在 TV 模式 下 ， 按 “ 沫 单一 "情景 模式 ”一 “ 标 
准 模式 ”一 上 ”一 “ 右 ” 一 “ 右 ” 后 ， 依 次 按 数字 键 “0816” 即 可 进入 
工厂 模式 菜单 。 

8. 长 虹 ZLM60H-iS 机 心 液晶 电视 机 工厂 模式 的 进入 

电源 板 : HQL50D-4SJ、HSL50D-4S 

遥控 器 : RTD800VC 

适用 机 型 : S0Q1FU 

进入 工厂 模式 : 按 “ 设 置 ” 键 后 ， 进 入 “情景 模式 ”的 “标准 
模式 ”， 依 次 按 “ 上 右 右 ” 键 调 出 “数字 键 "， 依 次 按 数 字 键 
“0816”， 进 入 工厂 菜单 。 
9. 创维 6N30 机 心 液晶 电视 机 工厂 模式 的 进入 
适用 机 型 . 32E30GD、42E30GD 
进入 工厂 模式 : 在 任意 通道 下 ， 将 音量 减 到 “0”, 按 “ 羔 
待 出 现 菜单 界面 输入 数字 键 “8877” 即 可 进入 工厂 菜单 
10. 创维 9R05 机 心 液晶 电视 机 工厂 模式 的 进入 
电源 板 : 168P-L3N01A-00、168P-L4U022-00 
配 屏 : 7618-T4300L-Y000 、7626-T4900L-Y410 
适用 机 型 : 43E3000、 ee 
进入 工厂 模式 : 1) 在 任意 通 ， 将 音量 减 到 “00”， 按 遥控 
器 “主页 ”， 再 按 数字 键 “1234? 菜单 。 

2) 当 工 厂 模 式 菜 单 里 的 “ 单 键 模式 开关 ”为 “ 开 ” 时 ， 按 工厂 
遥控 器 上 的 “工厂 调试 ” 刍 (3FH) ， 即 可 进入 工厂 模式 。 

11. 创维 9R08 机 心 液晶 电视 机 工厂 模式 的 进入 

电源 板 : 168P-L3N01B-00、168P-L5L015-00 

配 屏 : 7626-T4000Q-Y180、7626-T5000Q-Y110 

适用 机 型 . 40E6000、50E6000 

进入 工厂 模式 : 1) 在 “本 机 信息 ”下 ， 用 遥控 需 按 “上 上 下 下 
左右 左右 ”， 即 可 进入 工厂 莱 单 。 








键 


-> 
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2) 当 工 厂 模 式 菜 单 里 的 “ 单 键 模式 开关 ”为 “ 开 ” 时 ， 按 工厂 
遥控 器 上 的 “工厂 调试 ” 键 (3FH) ， 即 可 进入 工厂 模式 。 

12. 创维 8A17 机 心 液晶 电视 机 工厂 模式 的 进入 

电源 板 . 168P-P37ETU-00 

配 屏 . V390HJ1-LE1 

遥控 器 : YK-6004H 

适用 机 型 : 39E5DHR 

进入 工厂 模式 : 1) 当 工 三 模式 荣 单 中 的 “ 单 键 模 式 开 关 ” 为 “ 开 ” 
时 ， 按 工厂 调试 专用 遥控 器 上 的 “工厂 调 试 ” 键 (3FH) 即 可 进入 。 

2) 将 音量 减 到 零 ， 按 住 键 控 板 上 的 音量 减 键 ， 同 时 按 遥 控 肯 上 
的 “返回 ” 键 进 入 工厂 模式 。 

13. 海尔 MSD61881 机 心 液晶 电视 机 工厂 模式 的 进入 

遥控 器 : HTR-A07 

适用 机 型 : LE55A7000 

进入 工厂 模式 按 遥 控 “ 沫 单 ” 键 ， 弹 出 信号 源 选择 菜单 ， 然 
后 依次 按 遥 控 器 上 的 “88893” 四 个 键 ， 弹 出 工厂 菜单 。 

14. 海尔 MST6A600 机 心 液晶 电视 机 工厂 模式 的 进入 

适用 机 型 . LD42U7500 

进入 工厂 模式 : 开机 后 先进 入 电视 功能 下 ， 按 遥控 天 菜单 或 主 控 
板 上 荣 单 键 ， 打 开 菜 单 ， 再 按 数字 键 “8893” 进 入 工厂 模式 。 

退出 工厂 模式 : 按 “ 返 回 ” 键 退出 工厂 模式 。 

15. 海尔 MST6M69 机 心 液晶 电视 机 工厂 模式 的 进入 

电源 板 . P228W181 

配 屏 . LC370WUN-SBD1 

遥控 器 :HTR-DO1LA 

适用 机 型 . LB37R3A 

进入 工厂 模式 : 在 任 一 模式 下 ,， 按 “有 亲 单 ” 刍 呼 出 主 菜 单 ， 然 
后 按 数字 键 “8893”， 即 可 进入 工厂 模式 。 

16. TCL MSD6M182 机 心 液晶 电视 机 工厂 模式 的 进入 

电源 板 : TV3205-ZC02-01 

配 屏 :， T390HVN0O1 
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遥控 锅 : RC06 


适用 机 型 . LE39D8810、LE39D33 
进入 工厂 模式 : 按 下 “菜单 ” 键 ， 再 依次 按 下 数字 键 “2580” 
即 可 进入 工厂 模式 。 





退出 工 广 模式 : 在 工厂 模式 下 ， 按 “退出 ” 键 退出 工厂 模式 。 


17. TCL MT27 机 心 液晶 电视 机 工厂 模式 的 进入 


配 屏 LSC320AN01 
遥控 器 : RC200 
适用 机 型 . 
进入 工厂 模式 : 


退出 工厂 模式 : 按 遥 控 肯 上 的 “ 退 


L32P60BD 
1) 按 遥 控 器 上 的 “菜单 ” 键 ， 选 择 “ 图 像 ”再 
按 “OK” 键 进入 图 像 子 菜 单 ， 选择 “对 比 度 "， 依 次 按 数字 键 
“9735” 进 入 工厂 模式 。 

2) 苟 快捷 键 “HotKey” 打 开 时 ， 可 直接 按 膛 控 器 上 的 “ 回 看 ” 
键 进入 工厂 模式 。 


女 二 、 主 流 芯片 参考 应 用 电路 
1. AP1212 参考 应 用 电路 ( 见 图 6-1 ) 


出 ” 键 可 退出 工厂 模式 。 





USB 
控制 


电源 
供应 


AP1212 





下 游 的 USB 端 口 





























图 6-1 AP1212 参考 应 用 电路 图 
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图 6-2 LAN8720A 参考 应 用 电路 图 





3. PAM8006 参考 应 用 电路 ( 见 图 6-3) 
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图 6-3 PAM8006 参考 应 用 电路 图 





297 





易学 快 修 液 晶 彩 电 








4. TAS5711 参考 应 用 电路 ( 见 图 6-4) 





3.3V 8~26V 











TAS5711 
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A_SEL(FAULT) 
RESET 
PDN 








PLL _FLTP 





PLL FLIM 











图 6-4 TAS5711 参考 应 用 电路 图 








5. TPA3110D2 参考 应 用 电路 ( 见 图 6-5) 
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图 6-5 TPA3110D2 参考 应 用 电路 图 
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6. TPA3121D2 参考 应 用 电路 ( 见 图 6-6) 
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图 6-6 TPA3121D2 参考 应 用 电路 图 





7. TPS54528 参考 应 用 电路 ( 见 图 6-7) 











VIN 


TPS54528 





























图 6-7 TPS54528 参考 应 用 电路 图 





友 三 、 液 晶 电 视 机 通病 良 方 


1. 液晶 电视 机 电源 指示 灯亮 但 不 能 开机 的 检修 方法 
出 现 电 源 指示 灯亮 但 不 能 开机 故障 时 ， 移 按 以 下 两 步 进行 检 修 : 
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1) 检查 遥控 器 POWER 键 或 面板 POWER 键 是 否 正 常 。 两 者 均 
坏 的 情况 比较 少见 。 
2) 检查 遥控 器 接收 板 ( 见 图 6-8) 是 否 异 常 或 遥控 器 是 否 


已 A 
开 吊 。 

















图 6-8 液晶 电视 机 遥控 接收 板 





经 过 以 上 检查 ， 硅 电路 正常 ， 则 去 掉 机 心 板 ， 进 入 维修 模式 ， 单 
独 给 模 组 通电 进行 如 下 检查 : 

1) 如 果 模 组 可 以 正常 点 亮 ， 则 为 机 心 板 故 障 ， 更 换 机 心 板 
即 可 。 

2) 如 果 模 组 无 法 正常 点 亮 ， 则 可 能 是 模 组 有 故障 ， 则 根据 逻辑 
板 进行 以 下 检查 : 

中 知 逻 辑 板 指 示 灯 不 亮 ， 则 说 明 低 压 电 路 存在 故障 ， 重 点 检查 
电源 板 ， 可 用 通用 电源 板 代 换 进行 检查 。 

Q 知 逻 辑 板 指示 灯 驳 亮 后 灭 ， 则 说 明 高 压板 存在 故 隐 ， 重 点 检 
查 输出 电压 是 否 正常 ， 大 正常 则 更 换 X 驱动 板 ， 寿 不 正和 党 ， 则 更 换 了 
驱动 板 。 

(3) 知 逻 辑 板 指示 灯 一 直 亮 ， 则 说 明 逻 辑 板 存在 故障 ， 更 换届 
辑 板 。 

2. 液晶 电视 机 不 能 开机 ， 电 源 指 示 灯 也 不 亮 的 检修 方法 

1) 检查 电源 插头 是 否 两 端 都 紧密 确实 插 和 人 插座 内 。 

2) 检查 电源 开关 是 否 开启 。 

3) 检查 电源 炊 丝 是 否 炊 断 。 

4) 检查 电源 线 是 否 断 线 。 

在 确定 以 上 都 没有 问题 时 ， 则 用 液晶 电视 机 通用 电源 板 (图 
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6-9 所 示 为 32 寸 以 下 液晶 电视 机 通用 电源 板 ) 进行 代 换 。 硅 指示 灯 
仍 不 亮 ， 则 说 明 故 障 在 机 心 板 供电 电源 ， 知 电源 板 均 正常 ， 则 检查 
率 板 





@ 
Dy 
【7 
一 
又 
9 
@ 








图 6-9 32 十 以 下 液晶 电视 机 通用 电源 板 











3. LED 液晶 电视 机 无 光栅 、 无 伴音 、 无 图 像 故 障 的 检修 方法 

液晶 电视 机 出 现 “ 无 光栅 、 无 伴音 、 无 图 像 ”故障 是 因为 主 开 
关 电 源 未 能 输出 +12V 直流 电压 。 检 查 时 ， 先 通电 开机 ， 通 过 观察 红 
色 指 示 灯 是 否 发 亮 和 发 光 强 弱 来 判断 主 电 源 的 工作 状态 。 其 具体 检修 
方法 如 下 : 

1) LED 管 不 发 光 ， 一 般 是 电源 集成 电路 损坏 或 未 能 起 振 工 作 所 
致 。 应 先 检查 熔断 需 是 否 熔断 ; 者 已 熔断 ， 则 检测 整流 滤波 电路 有 无 
元 器 件 损坏 、 开 关 变 压 器 是 否 存在 短路 ; 若 经 更 换 损 坏 的 元 器 件 后 ， 
故障 仍 不 能 排除 ， 则 可 能 是 电源 集成 电路 内 部 损坏 ， 应 用 同型 号 的 集 
成 电路 进行 更 换 。 

2) LED 管 发 光正 常 ， 可 在 电源 集成 电路 加 上 +16V 维修 电压 ， 
看 电源 能 和 否 起 振 ; 若 电 源 能 起 振 ， 则 检查 电源 电路 中 的 开关 管 、 启 动 
电阻 是 否 损坏 ; 若 电源 仍 不 能 起 振 ， 则 可 判断 为 电源 厚 膜 块 本 身 损 
坏 ， 应 用 同型 号 集成 电路 更 换 。 

3) LED 管 发 光 很 暗 ， 应 先 检 查 电源 +127V 输出 是 否 正常 ; 若 低 
于 正常 值 ， 则 说 明 开 关 电 源 工 作 在 罕 脉 冲 激 励 状态 。 应 重点 检测 光 耦 
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合 器 和 误差 放大 器 是 否 不 良 ; 若 光 耦合 器 、 误 差 放 大 需 均 无 异常 ， 则 
可 能 是 放大 电路 中 的 某 一 电阻 变 值 ， 应 用 同型 号 电阻 更 换 。 

4. 液晶 电视 机 开机 保护 故障 的 检修 方法 

液晶 电视 机 开机 屏幕 内 下 黑屏 ， 则 在 保护 时 测量 24V 及 BLK 局 
动 电压 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 说 明 背 光板 损坏 。 其 具体 检修 方法 
如 下 : 

1) 背光 灯 在 交流 开机 瞬间 液晶 屏幕 亮 一 下 就 熄灭 ， 且 伴音 、 遥 
探 、 面 板 按键 控制 功能 均 正 常 则 说 明 背 光 灯 电路 保护 ， 应 检查 背光 灯 
升 压板 供电 是 否 异常 。 对 于 CCFL 背光 源 电路 ， 当 某 一 个 背光 灯 管 开 
路 〈 篆 见 为 背光 灯 升 压板 上 的 灯 管 插座 开 焊 或 插座 未 捅 紧 ) 或 某 根 
灯 管 断裂 均 可 造成 上 述 故 障 。 

2) 背光 灯 开 关机 无 变化 ， 且 伴音 、 遥 控 面 板 按 键 控制 功能 均 正 
背 ， 则 检查 硼 光源 升 压 板 电路 的 供电 是 否 正常 ， 检 查 CPU 控制 电路 
输出 的 背光 灯 升 压板 振荡 需 工 作 的 开关 控制 信号 是 否 正 党 ， 检 查 背 光 
灯 升 压板 是 否 正常 。 


悦 【维修 日 记 】 若 上 述 情况 均 正 常 ， 则 说 明 液 晶 屏 组 件 中 的 背 
光 灯 管 损 坏 。 




















3) 背光 灯 时 亮 时 不 亮 ， 则 检查 背光 灯 升 压板 的 灯 管 搬 座 与 灯 管 
是 否 接触 不 良 ， 及 背光 灯 供 电 电 压 是 否 正 销 。 

5. 液晶 电视 机 黑屏 故障 的 检修 方法 

屏幕 亮 需 满足 两 个 条 件 : 第 一 ， 电 源 板 至 背光 板 要 有 24V 电压 ; 
第 二 ，BLK ON/OFF 启动 脚 要 有 3.3V/4.95V 电压 。 若 测 24V 电压 异 
常 时 ， 则 判断 电源 板 故 障 。 若 BLK 端 无 电压 ， 则 判断 主板 故障 。 若 
有 两 个 电压 还 出 现 黑屏 ， 则 说 明 背 光板 和 液晶 屏 本 身 故 障 。 其 具体 检 
修 方法 如 下 : 

1) 出 现 黑 屏 故 障 时 ， 若 电源 指示 灯 不 亮 ， 则 说 明 主 板 工 作 异 
第 ， 用 万 用 表 测 量 各 主要 工作 电压 是 否 正 常 ， 检查 熔 丝 是 否 熔 
断 ， 用 欧姆 挡 测量 各 主要 电源 工作 点 有 无 短路 ,检查 MCU 是 否 
故障 。 

2) 出 现 黑 屏 故 障 时 ， 知 电源 指示 灯亮 ， 则 说 明 背 光板 工作 异 
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常 ， 检 查 主 板 到 背光 板 的 连接 有 无 接触 不 良 ， 检 查 液晶 屏 工作 电压 是 
和 否 正常 〈 若 无 电压 或 电压 过 低 ， 则 应 检查 CPU 输出 电 平 及 晶体 管 工 
作 状 态 是 否 正常 ) ， 检 查 液 唱 屏 工作 电源 控制 电路 。 

6. 液晶 电视 机 背光 亮度 内 动 的 检修 方法 

液晶 电视 机 背光 亮度 闪 动 的 检查 方法 如 图 6-10 所 示 。 


背光 亮度 闪 动 


检测 24V 供 电 电压 是 否 正常 ? 


查 电源 板 
















检测 背 
光亮 度 控制 电压 
是 否 正常 ? 


是 













检测 中 心 
驱动 板 供电 


是 否 正常 ? 


查 背 光板 


图 6-10 液晶 电视 机 背光 党 度 内 动 的 检查 方法 

















7. 液晶 电视 机 花屏 故障 的 检修 方法 

液晶 电视 机 出 现 花 屏 故 障 时 ， 需 测量 主板 时 钟 输出 是 否 正常 ; 检 
查 主板 信号 R、G、B 由 输入 到 主 世 片 部 分 线路 有 无 虚 焊 /短路 ， 电 容 
电阻 有 无 错 值 ; 检查 主板 信号 输出 到 屏 的 连接 座 部 分 线路 有 无 虚 焊 / 
短路 。 其 具体 检修 流程 如 图 6-11 所 示 。 


纶 【维修 日 记 】 若 上 述 情况 均 正常 ， 则 需 蔡 换 液 晶 屏 。 


8. 液晶 电视 机 无 伴音 故障 的 检修 方法 

液晶 电视 机 出 现 无 伴音 可 按 如 图 6-12 所 示 检 修 流 程 进行 。 
9. 液晶 电视 机 背光 不 亮 的 检修 方法 

液晶 电视 机 背光 不 亮 的 检查 方法 如 图 6-13 所 示 。 
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“ 晶振 是 否 正 常 
输出 是 否 正 “ 主 IC 供 电 是 否 正 常 
常 ? “ 主 IC 复 位 是 否 正确 
"了 PC 是 否 正常 





" LVDS 时 钟 是 否 正常 

“ 晶振 是 否 正常 

. 主 IC 供 电 是 否 正 常 
屏 的 上 电 时 序 不 对 . 主 IC 复位 是 否 正确 





图 6-11 花屏 的 检修 流程 














他 通道 无 声 





“通道 选择 是 否 正确 
“检查 无 声 通道 的 电路 是 否 连通 


“功放 供电 电压 是 否 正确 
: J 是 否 正确 








图 6-12 液晶 电视 机 无 伴音 的 检修 流程 
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检测 
MOS 管 电压 是 
否 正常 ? 











查 PWM IC 供电 电路 


VIA E YE 
光 开 机 高 电 平 是 或 开机 启动 电路 


否 正常 ? 











查 PWM IC 或 
其 外 围 电路 


EZ 


心 驱动 板 供电 是 
否 正常 ? 








查 LVDS 线 
是 否 正常 ? 


















图 6-13 液晶 电视 机 背光 不 党 的 检查 方法 





10. 液晶 电视 机 背光 灯亮 后 熄灭 的 检修 方法 
液晶 电视 机 背光 灯亮 后 熄灭 的 检查 方法 如 图 6-14 所 示 。 





背光 灯亮 后 熄灭 
否 检测 是 检测 背 
查 电源 板 24V 供 电 电压 是 光 开 机 高 电 平 是 
从 正常 ? 否 正常 ? 
区 否 
全 入 红 是 本 E 守 查 数字 板 
是 否 
























检测 每 个 是 | 冰 关 狼 交 认 低 要 |。 欣 过 直流 人 
压 器 二 次 电压 反锁 轿 谎 ““ ”| 及 取样 支 路 
否 否 
宇宙 及 电 反 候 PWM IC 
一 次 绕 蕴 如 天 办 本 济 电 和 SA、 取样 氮 电压 在 开机 腾 间 一 之 | 不 良 
是 否 相 同 ? 是 名 相 辣 ? 
是 有 . 查 过 电压 过 电 
否 号 是 || 流 保 沪 公关 取笑 


检测 PWM IC 的 
过 电压 保护 及 FB 反馈 
电压 是 否 正常? 













图 6-14 液晶 电视 机 背光 灯亮 后 熄灭 
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11. 液晶 电视 机 有 图 像 无 伴音 的 检修 方法 
液晶 电视 机 有 图 像 无 伴音 ， 可 按 如 图 6-15 所 示 检 修 流 程 进行 。 





有 图 像 无 伴音 扬声器 是 否 插 好 ? 插 好 扬声器 














是 
动 放 输出 是 众 是 伴音 功放 电导 、\、 全。 一 生源 板 上 作 言 \ 杏 | 个 电 沽 板 
有 直流 电压 ? 是 否 正常 ? 电压 是 否 正常 ? 站 
是 是 
昆 否 在 静音 状态 7 入 是 否 有 信号 2 
功放 是 否 在 静音 状态 本 放 输 入 是 否 有 信 生 
是 否 和 
功放 失效 
里 3 是 
XE 
检查 相应 的 电路 ae i 
人 否 
声音 处 理 芯片 失效 
是 否 有 信号 ? 
是 


检查 输入 端子 检查 PCB 线 路 


图 6-15 液晶 电视 机 有 图 像 无 伴音 检修 流程 














12. 液晶 电视 机 有 声音 无 图 像 的 检修 方法 

液晶 电视 机 有 声音 无 图 像 ， 可 按 如 图 6-16 所 示 检 修 流程 进行 。 

13. 液晶 电视 机 微 控制 电路 故障 的 检修 方法 

(1) 按键 无 反应 

按键 无 反应 说 明 按键 电路 有 故障 或 MCU 不 能 正常 工作 。 若 只 有 
部 分 键 不 起 作用 ， 一 般 为 不 起 作用 的 按键 损坏 ; 车 所 有 的 键 均 无 反 
应 ， 则 说 明 MCU 不 工作 ， 这 种 现象 在 实际 维修 中 很 少 遇 到 ， 因 为 对 
于 很 多 机 器 ， 如 果 MCU 不 工作 ， 则 会 出 现 不 开机 故障 。 

(2) 按键 功能 错乱 
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和 而 察 背光 是 否 况 7 


否 是 


; 更 换 LVDS 线 是 
和 人 全 二 图像 是 否 正常 LVDS 线 故障 
否 否 





和 
并 检修 电源 
否 是 











容 
和 欣 机 心 板 请 更 换 液晶 屏 
图 像 是 党 正 宫 ? (或 TCON 板 ) 
是 | 


不 
LVDS 
输出 有 问题 
是 
险 查 电源 插座 处 PCB 线 路 断 


否 


电源 板 上 无 输出 ， 
检查 电源 板 


图 6-16 液晶 电视 机 有 声音 无 图 像 的 检修 流程 

















MCU 一 般 设置 一 两 个 引 脚 作为 按键 输入 脚 ， 各 按键 通过 电阻 分 
压 的 方式 传递 到 按键 输入 脚 ， 按 下 不 同 的 键 会 有 不 同 的 电压 ，MCU 
可 据 此 区 分 出 不 同 的 按键 功能 。 按 键 输入 电路 分 压 电 阻 损坏 、 按 键 漏 
电 、 按 键 接口 接触 不 良 等 ， 都 会 引起 输入 到 MCU 按键 输入 脚 的 电压 
变化 ， 从 而 导致 按键 功能 错乱 。 

(3) 不 开机 

MCU 设 有 待机 控制 端 ， 在 开机 过 程 中 ， 其 电 平 是 否 变 化 是 判定 
微 控制 器 系统 是 否 工 作 的 依据 。 

1) 车 待机 控制 端 在 开机 时 电压 能 从 高 电 平 变 到 低 电 平 或 从 低 电 
平 变 到 高 电 平 ， 则 表明 MCU 、Flash ROM 组 成 的 微 控制 器 系统 基本 工 
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作 正 常 ， 整 机 不 开机 故障 在 控制 系统 外 的 电路 上 ， 如 开关 电源 电路 、 
总 线 控制 电路 等 。 

2) 车 待机 控制 端 在 开机 时 电压 不 变化 ， 则 说 明 微 控制 器 系统 未 
工作 ， 应 首先 检查 MCU 的 工作 条 件 (电源 、 复 位 和 振荡 信号 ) 是 否 
正常 ; 若 正常 ， 则 检查 MCU 和 外 部 Flash 存储 器 的 总 线 线路 是 否 正 
常 ; 若 不 正常 ， 则 需要 重 写 EEPROM 数据 存储 器 ， 重 写 后 若 仍 不 正 
一 般 需要 更 换 MCU 和 Flash 存储 器 。 

(4) 无 规律 花屏 、 死 机 

对 无 规律 花屏 、 死 机 故障 ， 主 要 检测 微 人 处理 器 的 基本 工作 条 件 是 
否 正常 ， 即 供电 是 否 稳定 ， 复 位 电路 元 需 件 、 唱 振 性 能 有 无 不 良 等 。 
另外 ， 微 控制 器 本 身 损 坏 或 存储 器 资料 丢失 也 会 造成 死机 故障 。 如 果 
微 控 制 器 一 切 正常 ， 则 需要 检查 视频 控制 电路 和 液晶 屏幕 本 身 。 

14. 液晶 电视 机 主板 中 复位 电路 故障 的 检修 方法 

在 液晶 电视 机 中 ， 复 位 电路 也 是 故障 高 发 部 位 ， 其 现象 表现 为 指 
示 灯 亮 不 开机 、 开 机 慢 、 不 定时 自动 关机 等 。 因 这 个 电路 涉及 元 需 件 
不 多 ， 故 排查 故障 也 较 容 易 。 维 修 时 可 首先 检测 复位 电路 的 复位 端 电 
压 是 否 正常 ， 车 电压 失常 ,一般 是 复位 电路 元 器 件 损坏 变质 或 者 芯片 
内 部 损坏 (不 多 见 ) ， 可 逐一 排查 ; 硅 电 压 正常 ， 则 可 人 为 地 给 复位 
端 一 个 复位 脉冲 (对 于 低 电 平复 位 的 ， 把 复位 端 对 地 短 接 一 下 ; 对 
于 高 电 平 复位 的 ， 把 复位 端 对 电源 短 接 一 下 )， 如 果 此 时 芯片 恢复 工 
作 ， 可 判断 脉冲 没有 加 到 复位 端 ， 可 逐一 检测 复位 电路 各 个 元 需 件 
(其 中 延 时 电容 不 良 或 被 击 穿 是 常见 的 ) 。 

15. 液晶 电视 机 主 开 关 电 路 故障 的 检修 方法 

开关 电路 常见 故障 主要 是 电路 不 起 振 。 如 果 测 量 开关 管 栅 极 电压 
约 为 0.5V， 则 表明 电路 不 起 振 ， 由 于 在 电路 没有 起 振 时 ， 反 馈 绕 组 
就 不 会 产生 反馈 电压 ， 因 而 在 加 电 情 况 下 无 法 测 出 电压 。 该 电路 的 检 
查 与 其 他 电路 的 检查 方法 不 同 ， 一 般 来 讲 ， 电 阻 检查 法 较为 常用 。 

电路 不 起 振 时 检查 方法 如 下 : 

1) 在 断 电 状态 下 ， 对 滤波 电容 进行 放电 。 

2) 用 电阻 法 检查 反馈 绕组 阻 值 ， 反 馈 绕 组 导线 较 粗 ， 工 作 电流 
小 ， 一 般 不 会 开路 ， 常 见 故 障 可 能 是 开关 变压器 反馈 绕组 脱 焊 。 


世 


球 
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3) 如 有 果 反 馈 绕 组 阻 值 正常 ， 则 检查 反馈 元 件 ， 包 括 PWM 控制 
器 、 稳 压 管 、 晶 体 管 及 电阻 是 否 正常 ， 并 观察 其 外 形 是 否 正 常 ， 不 能 
确定 时 ， 可 以 对 其 进行 代 换 检测 。 

4) 如 果 反 馈 元 件 正 常 ， 则 检查 开关 管 是 否 正常 。 开 关 管 常见 故 
障 主要 包括 击 穿 短路 或 开路 。 若是 开关 管 被 击 穿 , 稳 压 管 和 电阻 必然 
至 少 有 一 个 开路 ， 这 种 情况 按 开 关 管 击 穿 故障 检修 即 可 。 

16. 液晶 电视 机 伴音 电路 的 检修 方法 

伴音 通道 出 现 故障 ， 其 故障 现象 为 有 图 像 、 无 伴音 ， 或 有 图 像 、 
伴音 失真 ， 且 音 轻 。 检 修 可 首先 检查 扬声器 及 其 线路 、 功 率 放大 输出 
是 否 有 问题 ; 知 无 问题 ， 则 检测 功率 放大 的 供电 是 否 有 问题 ; 若 没有 
问题 ， 则 在 功率 放大 需 的 音频 输入 脚注 入 人 体感 应 信号 ， 此 时 ， 若 功 
率 放 大 需 无 问题 ， 则 扬 声 需 就 会 发 出 “咯咯 ”的 声响 ， 扬 声 需 要 是 
没有 声音 ， 那 就 是 功率 放大 器 存在 故障 ; 知 检 查 功 率 放大 需 和 供电 等 
正常 ， 但 扬声器 无 声音 输出 ， 则 检查 6. 5MHz 第 二 伴音 中 频 信 和 号 检 波 
电路 及 以 前 的 电路 是 否 有 问题 。 伴 音 通道 检修 流程 如 图 6-17 所 示 。 


























无 伴音 或 伴音 小 





检查 供电 电路 


检查 静 噪 、 静 音 电路 





检查 音量 控制 电路 








图 6-17 伴音 通道 检修 流程 
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弦 【 维 修 日 记 】 检修 液晶 电视 机 伴音 通道 电路 可 采用 以 下 几 种 
方法 : 

1) 波形 测试 法 ， 就 是 用 示波器 测量 伴音 电路 关键 点 的 信号 波 
形 来 进行 判断 ， 如 海信 TLM5229P 液晶 电视 机 无 伴音 ， 测 功率 放大 
N601 (TDA7297) 的 由 、 罗 、、 脚 是 否 有 波形 ; 若 有 波形 ， 
则 说 明 扬 声 器 损坏 ;， 若 无 波形 ， 则 测 N601@、 园 脚 波形 ， 若 轩 、 
9 脚 有 波形 ， 而 且 功 率 供 电 及 外 围 元 器 件 均 正 常 ， 则 说 明 功 率 放 大 
N601 损坏 ， 若 转 、@ 脚 无 波形 ， 则 重点 检查 音频 处 理 电 路 。 

2 EN RI (RI00 
红 表 笔 接 地 ， 黑 表笔 去 碰 甬 各 个 信号 输入 端 ， 若 有 “ 喀 啦 、 喀 啦 ” 
的 响声 ， 则 说 明 自 此 以 后 的 电路 基本 正常 ， 否 则 说 明 自 此 以 后 信号 
在 某 处 被 阻 断 。 

3) 跨 接 法 ， 就 是 当 怀 疑 音 频 切 换 、 音 效 处 理 等 电路 有 问题 
时 ， 用 一 只 电容 跨 接 在 集成 电路 音频 信号 的 输入 与 输出 端 ; 若 此 时 
伴音 恢复 ， 则 说 明 集成 电路 有 问题 或 控制 电路 有 问题 。 


17. 液晶 电视 机 输入 接口 电路 的 检修 方法 

接口 电路 出 现 故 障 ， 其 故障 现象 为 从 相应 接口 输入 信和 号 时 出 现 无 
图 像 、 图 像 有 干扰 等 故障 。 对 于 VGA、DVI 等 接口 ， 可 能 会 出 现 提 
示 “ 无 信号 ”或 者 画面 不 停 胀 缩 的 故障 。 下 面 以 VGA 、AYV 接口 为 
例 ， 说 明 输入 接口 电路 的 维修 方法 。 

1) 当 液 晶 电 视 机 从 VGA 接口 输入 信号 时 异常 ， 此 时 ， 再 从 
YPbPr (色差 分 量 ) 接口 或 DVI 接口 输入 信号 ， 若 仍 不 正常 ， 一般 是 
电视 内 部 Scaler (计数 器 ) 电路 异常 ， 奇 转 为 正常 ,一 般 VGA 接口 
或 DDC 存储 器 有 故障 ， 特 别 是 VGA 插头 在 多 次 插 拔 后 ， 会 导致 针 孔 
中 的 签 片 变 松 ， 出 现 接触 不 良 。 男 外 ， 就 是 对 液晶 电视 机 VGA 信号 
线 的 用 力 拉 扯 ， 也 可 能 导致 VGA 插头 信号 传输 问题 ， 导 致 液晶 电视 
机 出 现 黑屏 或 单 色 、 偏 色 。 

2) 若 AV 信号 不 正常 ， 可 观察 TV 信号 ， 若 也 不 正常 ， 一 般 为 
视频 解码 电路 不 正常 ; 知 正常 ， 一 般 是 AV 接口 电路 有 故障 。 
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3) 对 于 其 他 接口 电路 ， 当 出 现 故障 时 的 判断 方法 与 以 上 类 似 。 


下 【维修 日 记 】 液晶 电视 机 的 控制 系统 电路 中 微 处 理 器 输出 的 
控制 婚 有 模拟 控制 量 ， 又 有 总 线 数 据 控制 量 。 所 有 的 控制 量 总 是 通 
过 接口 电路 传送 到 被 控 电 路 上 上。 所以， 在 检修 液晶 电视 机 故障 过 程 
中 ， 首 先 检查 的 是 相关 组 件 接口 的 直流 或 脉冲 信号 电压 。 如 果 平 时 
维修 过 程 中 ， 不 注意 搜集 各 组 件 接口 电路 的 正常 工作 电压 值 和 对 地 
电阻 参考 值 ， 在 检修 液晶 电视 机 故障 时 ， 会 因 无 参考 电压 值 增加 维 
修 工 作 的 难度 ， 甚 至 造成 故障 机 无 法 修复 的 情况 。 


18. 液晶 电视 机 图 像 处 理 电 路 的 检修 方法 

图 像 处 理 电 路 (视频 信号 处 理 电路 ) 出 现 故 障 ， 其 故障 现象 为 
无 图 像 、 图 像 异常 (彩色 不 正常 、 图 像 不 稳定 、 图 人像 上 有 干扰 等 ) 
等 ， 其 比较 常见 的 原因 是 虚 焊 、 电 容 漏电 、 晶 振 不 良 、 供 电 电路 异常 
(DC-DC 变换 器 损坏 ) 等 。 

在 检修 时 ， 可 采用 输入 不 同 信 号 的 方式 进行 范围 确定 ， 如 输入 视 
频 信 号 、VGA 信号 、YPbPr 信和 号 等 。 若 输入 某 种 信号 后 ， 电 视图 像 
恢复 正常 ， 则 说 明 电 视 机 信和 号 处 理 电 路 中 的 变频 处 理 电 路 、 上 屏 信和 号 
形成 电路 和 液晶 屏 上 的 逻辑 板 工作 正常 ; 若 出 现 的 有 图 像 ， 但 图 像 不 
稳定 ， 则 说 明 故 障 在 视频 信号 处 理 和 图 像 公 共通 道 电 路 上 。 若 输入 任 
何 信号 图 像 均 出 现 不 稳定 ， 则 说 明 故 障 在 变频 处 理 电路 上 。 

检修 该 电路 的 方法 如 下 : 

1) 板 级 维修 。 可 用 万 用 表 检 测 信 号 处 理 电路 组 件 板 与 其 他 电路 
组 件 板 间 的 接口 电压 (测量 开机 瞬间 的 电压 、 信 号 输出 端的 静态 和 
动态 电压 ) 并 与 参考 电压 相 比 较 来 判断 故障 ， 也 可 用 示波器 对 输出 
接口 (特别 是 上 屏 信 号 接口 ) 信号 进行 测量 。 

2) 器 件 级 维修 。 根 据 故障 现象 、 电 路 原理 及 维修 经 验 ， 确 定 故 
障 在 信和 号 处 理 电路 中 的 哪 部 分 电路 上 ， 然 后 用 万 用 表 检 测 主要 处 理 世 
片 的 供电 电压 (一 般 分 3.3V、2.5V、1.8V 等 几 种 ) 是 否 正 常 ， 若 
供电 电压 正常 ， 再 检查 时 钟 振荡 电路 、 复 位 电路 和 电路 组 件 板 上 的 过 


所 是 否 有 问题 。 
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于 【维修 日 记 】 液晶 电视 机 数字 视频 信号 处 理 电路 主要 包括 A- 
D 转换 、 去 隔行 处 理 、 图 像 缩 放电 路 (Scaler) 等 ,一 般 由 一 片 超 
级 芯片 或 几 片 芯片 完成 。 该 电路 的 主要 作用 是 ， 把 图 像 模拟 信号 处 
理 电 路 处 理 后 的 TV 视频 信号 和 AV 输入 信号 以 及 YGA、DVI 输入 
信号 进行 A-D 转换 ， 然 后 进行 隔行 - 逐 行 变换 、 图 像 缩放 、 变 换 竺 
处 理 ， 转 换 为 液晶 屏 物理 分 辩 率 相对 应 的 数字 视频 信号 ， 通 过 给 出 
接口 加 到 液晶 面板 电路 。 


友 四 、 如 何 缩短 维修 时 间 和 减少 维修 失误 


1. 利用 应 急 修理 法 排除 故障 缩短 维修 时 间 

应 急 修理 法 就 是 通过 暂时 取消 某 部 分 电路 或 某 个 器 件 进行 修理 的 
一 种 方法 。 如 在 缺少 代 换 元 器 件 的 情况 下 ， 采 用 “应 急 拆 除法 ”将 
元 器 件 应 急 拆除 〈 暂 留 空位 ) ， 可 能 使 液晶 电视 机 某 一 辅助 性 功能 
去 作用 ， 但 不 影响 大 局 。 例 如 ， 液 晶 电视 机 电源 输入 端 常 接 一 个 高 频 
滤波 电容 (又 称 低 通 滤波 电容 ) ， 电 容器 击 穿 后 ， 导 致电 流 增 大 ， 熔 
丝 烧 断 ; 此 时 如 果 将 它 拆 掉 ， 电 源 的 高 频 成 分 还 可 以 被 其 他 电容 旁 
路 ， 故 拆除 后 ， 基 本 上 不 影响 液晶 电视 机 正常 工作 。 

利用 应 急 修理 法 ， 还 可 以 通过 代 换 元 器 件 等 方法 ， 解 决 上 门 维修 
受 客观 条 件 约束 的 问题 ， 有 些 故 障 通过 此 方法 维修 后 ， 会 出 现 一 些 与 
原 机 不 一 致 的 现象 〈 例 如 ， 显 示 上 出 现 差异 ) ， 但 只 要 能 排除 故障 ， 
机 器 能 正常 工作 ， 急 用 户 所 急 ， 与 用 户 沟通 解释 ， 待 手头 有 故障 配件 
时 再 次 上 门 更 换 ， 一 般 不 会 引起 用 户 反感 。 
到 【维修 日 记 】 不 是 所 有 的 元 器 件 损坏 后 都 能 使 用 这 种 方法 处 
理 ， 这 种 方法 仅 适用 于 某 些 滤波 电容 器 、 旁 路 电容 器 、 保 护 二 极 
管 、 补 偿 电 阻 等 元 器 件 击 穿 短 路 后 的 应 急 维修 。 











2. 减少 失误 是 成 功 快 修 的 保障 
造成 维修 失误 一 般 有 如 下 几 个 方面 : 
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第 六 章 ， 资料 查阅 与 总 结 














(1) 主观 维修 失误 

如 检修 一 台 液 晶 电 视 机 收 不 到 台 ， 雪 花 点 稀少 或 雪花 点 暗 ， 从 该 
故障 现象 表面 上 看 容易 误 以 为 是 驱动 电路 、 道 变 电 路 或 LCD 损坏 造 
成 。 其 实 此 故障 的 原因 是 CPU 电路 、 中 放电 路 、 解 码 电路 的 数据 传 
俞 以 及 相互 之 间 的 电路 工作 失误 造成 ， 如 CPU 已 经 发 出 PAL-DK 制 
的 指令 ， 而 中 放 部 分 未 能 做 出 相应 的 电路 开关 ， 造 成 中 放 的 信和 号 不 能 
正常 传送 给 解码 电路 而 造成 此 故障 ( 注 : 此 时 的 字符 颜色 、 光 亮度 
是 正常 的 ) ， 遇 到 此 种 故障 ， 赁 主观 维修 是 无 法 解决 的 。 维 修 经 验 告 
诉 我 们 ， 解 决 此 问题 可 以 人 为 地 让 CPU 重新 发 给 中 放 、 解 码 一 个 指 
令 ， 让 其 正常 传输 、 识 别 。 操 作 方 法 如 下 : 按 遥 控 器 伴音 制式 键 打开 
其 调试 菜单 ， 然 后 将 伴音 制式 转换 一 次 或 两 次 ， 退 出 菜单 ， 再 打开 网 
像 制式 ， 将 图 像 制 式 转换 一 次 即 可 正常 运行 ， 问 题 已 解决 。 

(2) 经 验 失误 

如 检修 因 遥 控 按键 无 效 ， 查 +5V 正常 ， 按 收 头 输入 脚 也 有 变化 ， 
赁 经 验 判断 CPU 问题 ， 代 换 后 故障 依旧 ， 换 +5V 滤波 电容 后 正常 。 
原本 是 简单 的 故障 ， 因 为 经 验 的 思维 定式 而 误 入 歧途 ， 单 赁 经 验 有 时 
会 把 我 们 导向 更 深 的 误区 。 

(3) 对 转 修 机 不 做 详细 检查 

对 转 来 的 “二 手机 ”或 电路 板 应 先 检查 之 前 维修 工 所 焊接 部 位 ， 
所 换 的 元 器 件 是 否 正确 ， 然 后 再 进一步 检修 。 这 样 可 以 少 走 不 必要 的 
弯路 ， 提 高 维修 效率 。 

(4) 对 元 器 件 参数 不 熟悉 造成 的 失误 

对 电路 的 元 器 件 参数 认识 不 够 清晰 ， 随 意 进 行 代 换 ， 会 造成 机 需 
设备 性 能 改变 ， 其 至 发 生 更 大 的 故障 。 

(5) 对 元 器 件 仅 做 简单 检测 或 对 新 元 器 件 不 检测 就 直接 上 机 

建议 新 元 髓 件 特别 是 电源 管 、 光 耦合 器 、 整 流 桥 要 上 机 进行 老化 
试验 ,或 尽 可 能 选用 拆 机 件 。 换 件 后 要 对 机 器 的 各 项 性 能 和 电压 进行 
观察 、 检 测 。 液 晶 电 视 机 换 板 时 ， 要 注意 代 换 板 的 上 屏 接口 电压 是 否 
和 屏 一 致 、 主 板 和 逮 辑 板 的 屏 参 设置 是 否 一 致 、 背 光 灯 开启 电 平 是 否 
一 致 。 换 屏 时 ， 只 有 接口 相同 、 接 口 定义 相同 、 驱 动 电压 相同 的 屏幕 
才能 互 换 。 
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序号 | 5 位 书号 书 号 定价 
1 30676 | 从 零 开 始 学 电工 39. 8 
37946 | 中 央 空 调 维修 技能 “1 对 1 培训 速成 45 
3 43232 | 双色 图 解 万 用 表 检 测 电子 元 器 件 49. 8 
4 43579 | 图 解 万 用 表 使 用 从 入 门 到 精通 49. 8 
5 45261 | 简单 轻松 学 电子 电路 检测 49.8 
6 45660 | 简单 轻松 学 电子 电路 识 图 44.9 
7 46509 ”| 装修 水 电工 看 图 学 招 全 能 通 59.8 
8 49755 ”| 汽车 电子 电气 元 器 件 检测 技术 实习 教程 39.8 
9 50227 | 小 家 电 维 修 看 图 动手 全 能 修 79.8 
10 50792 | 图 解 小 家 电 维 修一 本 就 够 一 一 从 入 门 到 精通 59.8 
11 52781 | 电动 自行 车 /三 轮 车 电气 故障 诊断 与 排除 实例 精 选 (第 2 版 ) 39.8 
12 52979 “| 一 步 到 位 精 修 电动 自行 车 30 
13 53039 ”| 超 实 用 电工 电路 图 集 79.9 
14 53463 ”| 高 新 变频 空调 器 电 控 板 解析 与 零件 级 维修 直观 图 解 79 
15 53856 “| 一 步 到 位 精 修 电 动车 充电 器 与 控制 器 30 
16 53974 | 零 基 础 学 万 用 表 轻 松 和 人 门 30 
17 54156 | 零 基础 学 家 电 维 修 与 拆 装 技术 轻松 入 门 35 
18 54323 “| 一 步 到 位 精 修 电 动车 蓄电池 25 
19 56968 | 办 公 电 器 维修 技能 从 入 门 到 精通 ( 图解 版 ) 79 
20 57049 | 制冷 维修 综合 技能 从 入 门 到 精通 ( 图解 版 ) 79 
21 57122 | 一 步 到 位 精 修 电动 三 轮 车 35 
22 57226 | 智能 手机 维修 从 入 门 到 精通 ( 图解 版 ) 49 
23 57280 | 中 央 空 调 安装 与 维修 从 人 门 到 精通 (图 解 版 ) 49 
24 57501 | 电动 自行 车 维修 从 入 门 到 精通 ( 图解 版 ) 49 
25 57527 | 电子 技术 综合 技能 从 入 门 到 精通 ( 图解 版 ) 79 
26 57944 | 全 彩 图 解 家 装 水 电 全 攻略 35 
57 58281 | 全 彩 支 招 装修 弱电 技能 全 能 通 35 
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